





Namnskylten Eskil placerades pé viggen framfor
var forsta processdator tidigt 70-tal. Pa skyltens
baksida star texten "Ur funktion”. Den visades
forhoppningsvis inte viand framat alltfér ofta.



Det som i dag dr Cactus har en lang och omvéxlande historia bakom sig.

Den har berdttelsen koncentrerar sig dels pa tiden fram till millenieskiftet, dels pa
Goteborgssparet, (dvs. det ursprungliga Cactus). Radius Control System som Cactus
forvdarvade 2010 har en egen, lika spannande historia att berdtta. Den ryms tyvdrr inte
I denna skrift, men dr ndgot vi ser fram emot att fa lasa langre fram.

Manga som borjat pa Cactus har fortsatt ddr i manga, manga ar. Sjalv borjade
jag den 25 maj 1970 — en vecka efter min examen pa Chalmers. Jag har sedan dess
arbetat hela mitt yrkesliv i samma organisation. Och jag har heller aldrig kdnt behov av
att byta arbetsmiljo eller jaga karridr och statusbefattningar. Trivseln, teknikinnehallet
och de sociala delarna i Cactus har alltid gjort det ointressant att sdka andra arbeten.

Med dryga 40 dr i organisationen kdnner jag att en historisk skrift dver foretaget ar
ett l[dmpligt avslut fére en definitiv pensionering.

| texten blandas historiska fakta med personliga betraktelser och minnen. Manga
kunder dr omndmnda, dock inte alla. Ingen ndmnd, ingen glémd.

Jag har haft god hjdlp med granskning och assistans fran kollegor med manga ar
inom Cactus:

* Olof Bergstrand. Olof dr med sina 87 ar var dldste nu levande medarbetare.

* Nils-Olof "Nisse” Sjégren, dnnu anstdlld, med ett gott minne och
viss samlarférmaga.

* Rolf Pdhlsson, pensionerad men konsulteras annu. Rolf har ocksd
bra koll pd gamla tider.

» Goran Lundquist, utvecklingsansvarig under manga ar. Numera konsult.

Trevlig lasning &nskar Bengt Eskilsson!
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Konsulttiden pa 60-

Cactus forhistoria startar 1963. Da bildade
Vattenbyggnadsbyran i Géteborg en arbets-
grupp med namnet V63 (ibland kallad 0255).
Gruppens uppgift var att stétta med specialist-
kunskap inom omrddet instrumentering,
styrning och &vervakning — det vi i dag kallar
automation.

Ditidens kontorschef p4 Vattenbyggnadsbyrin (VBB),
Carl-Erik Larsson, ¢vertalade en man vid namn Arne
Lindberg att starta en automationsgrupp. Arne var
kemiingenjér och kom frin foretaget Max Sievert som

bland annat silde instrument inom vattenbehandling.

Hogfart, tillvaxt, utveckling

Vid den hir tiden var tillvixten stor. Samhillet utveck-
lades snabbt. Nya bostider byggdes i rekordfart, kanske
inte alltid s4 tilltalande, men med gott om ligenheter.
Industrin gick pa hégfart och arbetskraftsinvandringen
var stor och viktig. Manga moment i industrin skdttes
med enkla handgrepp, det var litt att instruera ny-

anstillda dven om det gemensamma spriket saknades.

och /0-talet

VA-anliggningar — men dven tempel
Samhillsutvecklingen stillde ocksa stora krav pd
utbyggnaden av VA-anliggningar. Nya reningsverk och
vattenverk byggdes eller moderniserades i hdg take. Det
saknades inte direkt uppdrag for byggkonsulterna.
V63-gruppen var ensam om sin kompetens inom
hela Vattenbyggnadsbyrin. Samarbetet med Stockholm
(Erik Isgard, Hugo Karlsson med flera) var viktigt
och dirifran himtades manga uppdrag. Kontoret i
Stockholm hanterade alla stérre internationella projeke.
Ett lite udda men omtalat sddant projekt var att flytta
templen i Abu Simbel, Egypten. Men 4ven 6vriga kon-
tor horde av sig. Ocksa Norge ingick i kundomridet.

Forsta medarbetaren: Mr Hibas

V63-gruppen expanderade i takt med efterfragan. Forste
anstillde efter Arne var Erik Bolleby ("Mr Hibas”). Nu
vixte gruppen snabbt. Ove Ekvall och Anders Hallhagen
var tvd tunga namn (civilingenjorer El respektive Kemi).
Andra namn frin den tiden var Arne Olsson (sedermera
VA-chef Kungilv), Leif Thorssen (instrumentspecialist),
Olof Bergstrand (el-ingenjoér med behorighet), Bengt
Howing (ocksd el-ingenjor med behérighet).



Labbet pa Agatan i MélIndal
Redan 1965 expanderade V63-gruppen med ett vatten-
kemiskt labb pa Agatan i Mélndal. Dan Hallén var chef

i bérjan men ersattes efter nigot 4r av Christer Borna.

Inom labbet startade dven en driftgrupp som hjilpte
till med att kéra iging och trimma in VA-anliggningar.
Bengt Bengtsson (sedermera VD for Kippalaverket i
Stockholm) ledde driftgruppen. Andra medarbetare
pa labbet var Boris Gabrielsson (anstilldes senare som
driftingenjor i Kungsbacka kommun), Matti Hell
(forskningsansvarig). Leif Brink arbetade ett tag som
labbkemist (flyttade senare till petrokemin och blev med
tiden VD for Preemraff i Lysekil).

“Funderar over en utrustning for kemikaliedosering.
Vilken ledningsdimension ska jag ange? Och hur stor
bor pumpen vara? Aluminiumsulfat, vad stiller der
Jfor krav...? Hur kan verkligheten vara si skiljd frin
teorierna pa Chalmers? Hur kunde jag hoppa pa det
hir? Ok, jag har ju lovat att ge det ett halvar.

»

Men sen ...

Personalutbildning och studieresor

Ett arligen dterkommande inslag var en kombinerad
studie- och forbrodringsresa dir vi under tv, tre dagar
besskte VA- eller industrianliggningar for att studera
processer och instrumentering. Naturligtvis hade vi det
ocksd socialt trevligt pd dessa resor.

Studieresorna har frin 8o-talet dvergitt mera i
konferensresor och utgjort ett dterkommande inslag
for personalens vidareutbildning. Konferenserna har
oftast handlat om intern utbildning men 4ven externa
konsulter har anlitats under senare 4r.

Ur en rapport 1971 frdn en resa till Skine och
Danmark hittar vi en del bilder och intressanta fakta
(fotograf Leif Thorsen, berittare Bengt Eskilsson).



Progrem f&r studieressa
den 14-16 ckteber 1971
Grupp 55

Toradazen den 14.10,1971

1600
1630 - 1715
1715 = 2100 (ea)

Fredagen den 15.10.1971

0700 ~ 0730
0740 - 0800
0800 - 0930
0930 - 1000
1035 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
1300 - 1400
1500 -
1730

2100

Lordagen den 16.10.1971

0745 -

0845

0900 - 1030
1030 - 1100
1100 -~ 1200
1200 - 1330
1330 - 1400
1400 - 1530
1530 - 2000

vas

Bilaga 1
till rapport
frén studieresa

Avresa med buss frén Lilla Badhusgatan 2

- Keffe med smbrgds ph leb. i Molndal

Avfird till Helsingborg
{Kvillen avslutas med enkelt kvillsmil)

Frukest

Avresa ti1l Boliden AB, Helsingborg
Bestk vid Bolidens anliggning
Busstransport till frja (Avghr k1 1015)

Hérholms sepférbrin-
ningsstation

Bestk vid sopférbrénningsanliggningen
Lunch ‘
Avresa till Tuborgs bryggerier, K& penhamn
Bestk phA bryggerierna

Samling vid firjeliget, Havnegade, Kopenhamn,
f6r resa med Oresundsbolagets firja k1, 17.45.

Supé pi Kronprinsen i Malm®

n )

Frukost

Samling f8r avresa till Sjtlunda avlopps~
reningsverk

Bestk vid anliggningen

Avfird till VBBs malmtkontor

Bestk pi kontoret

Lunch pd “Seglarsillskapets™ lunchstille
Avresa till Uresundsverket

Bestk vid anliggning

Hemresa. Under resan ca 3-timmes uppeh&ll
for forfriskningar

VBB hade strikta regler for studieresor.
Foretaget stod for alla utlagg samt halva
arbetstiden. Genom att ligga en resa 6ver
fredag och |6rdag kunde resan ske utan
I6neavdrag. Osédkert om vi var skyldiga

att skriva en rapport eller om det riackte

med ett spickat program for att uppfylla
Skatteverkets regler.



Howing, Eskilsson och Engelbrektsson Olsson, Angelin och Bolleby
forbereder studieresan. (avsmakning hos Tuborg).

Lindberg, Borné och Allinder Bergstrand i bildens mitt
(ocksa under avsmakning). (fortsatt avsmakning).



Ett typiskt projekt

Fran starten 1963 och in i bérjan av 8o-talet handlade
verksamheten frimst om projekteringsuppdrag. Det
skrivna ordet var viktigt eftersom alla arbeten levererades
som dokument.

Ertt typiske projekt kunde vara ett nytt reningsverk.
Byggnadskonstruktorerna svarade f6r huvuduppdraget
och V63-gruppen deltog med specialkompetens. Arbetet
omfattade olika faser:

* Dimensionering samt val av reningsmetod.
V63-gruppen bistod med fillningsforssk for val av
kemikalier samt uppskattning av dosermingder.

* Kontrollutrustning och instrumentering. V63-
gruppen redovisade méjliga system (till exempel el

eller pneumatik), behov av mitning, automatik m.m.

Programhandlingar f6r upphandling. V63-gruppen
gjorde anbudsunderlag fér instrumentering och

manovrering (Beco svarade for el-projekteringen).
g proj g

Upphandling. V63-gruppen granskade anbud, for-
handlade med leverantérerna och foreslog vem som
skulle utfora arbetet.

* Byggande. V63-gruppen deltog med slutbesiktning.

Driftsittning och intrimning. V63-gruppen deltog
oftast négra veckor.
* Garantiperiod. V63-gruppen deltog med garanti-

besiktning av berdrda delar.

Kunden litade blint pa sin konsult

VBB rekommenderade anliggningstyp och storlek samt
limplig uppdelning i entreprenader. Och bestillaren -
som naturligtvis hade det formella ansvaret - gjorde som

VBB féreslog. Man litade blint pa sin konsult.

Kvaliteten av vart arbete miittes till stor del i kvaliteten
i vara dokument. Konstruktérerna skrev handskrivna
koncept och sekreteraren skrev rent pé skrivmaskin.
Det renskrivna konceptet klipptes itu i smastycken som
stuvades om och kompletterades med ny text till ett
nytt koncept som skrevs rent och s vidare — en form
av textiteration. Arne (som sjilv var lite ordblind) hade
extremt god formédga att disponera handlingar. Hans
granskning kunde fér manga av oss forfattare bli en

forkrossande upplevelse. Det var bara att bérja om ...

Sekreteraren hade en nyckelroll

Sekreteraren kunde ocksa stenografi, en genvig som
normalt bara Arne anvinde vid bridskande brev.
Sprakmissigt var sekreterarens roll vildigt viktig. Stavfel,
syftningsfel och kranglig meningsbyggnad justerades
utan att forfattaren behovde engagera sig. Formuleringar
i utredningar och beslutsunderlag vigdes pa guldvig.
Jamfort med dagens handlingar héll VBB:s datida
dokument otroligt hég kvalitet avseende savil disposi-

tion som sprik.

Inte vem som helst blev Konsult

Ordet Konsult hade vid denna tid en helt annan inne-
bord 4n i dag. En person inom VBB som titulerades
konsult hade ritt att agera i foretagets namn. Konsulten
var medlem i SKIF (Sveriges Konsulterande Ingenjorers
Forening) och hade dven ett personligt ekonomiskt
ansvar for sin ridgivning. VBB krivde normalt 10 ars
erfarenhet av ridgivning for att upphdja en anstilld

till konsult (=uppmana att ansokan intride i SKIF).
Konsulten erbjods ocksa att kopa aktier i bolaget.



Stockholm och G&teborg den 18 oktober 1972

VBE VATTENBYGGNADSBYRAN

Erik Isgird Arne Lindberg

/Bengt Eskilsson

Datorernas intag

V63-gruppens chef Arne var helt 6vertygad om att
datorer méste in som stodjande och pi sikt dven
styrande verktyg. Flera anliggningar projekterades tidigt
for overvakning med datorstdd:

* Kuwait Water Distribution (1968). Kunderna
fran Mellanstern hade sett svampen i Orebro
och omgaende bestimt att "honom ska vi ha”.

Och V63-gruppen hingde pa med en évervakande
processdator. Det blev en IBM 1800.

* Kippala Reningsverk i Stockholm (1970). En stor
bergrumsplacerad anliggning som forsags med en
datalogger. Siemens fick kontraktet och levererade
“ein Prozessrechner 300 mit ein Breitwagenschreiber
als logger”. Notera att tyska spriket anvindes av
Siemens for datorprylar pa den tiden. Skrivaren
(breitwagen...) skrev 10 tecken per sekund pa en

pappersbredd pd nistan 1 meter.

Norsborgs Vattenverk i Stockholm (1969-1972).
ASEA hade uppdraget och levererade en CDC

1700-maskin.

Formalia vid undertecknande av handlingar framgar
av klippet som avslutade en pm till Sydvatten. Erik
Isgard fran Stockholm var ansvarig chefskonsult,

Arne Lindberg fran Géteborg var konsult och Bengt
Eskilsson var handlaggande konstruktor. Tyvarr saknas
de handskrivna namnteckningarna som endast fick
vara med i originaldokumentet. Originalet lamnades
alltid 6ver till bestillaren.

Tidiga dataprogram: Time Sharing,
batchkérning och Basic

Omkring 1970 bérjade datatekniken nd in i verksam-
heten. Goteborgskontoret hade en TS-anslutning via
akustiskt koppel mot en dator hos Honeywell Bull. TS
stod for Time-Sharing och innebar att flera anviindare
kunde kéra program parallellt i datorn genom en tids-
delningsteknik.

Varje anvindare fick ett tidsfénster pa cirka oo till
soo millisekunder innan nista anvindare i tur fick sin
tid osv. Akustiskt koppel var en enkel teknik att ansluta
sig med. Vi ringde upp datoranliggningen och vid
svarston placerade vi telefonluren i en hillare ovanpa
terminalen och data 6verfordes som ljudsignaler av
olika frekvenser i talomradet. Hastigheten uppgick till
svindlande 10 tecken per sekund. Stérningar och avbrott
var forstas vanliga problem med denna teknik.

Motsatsen till TS var batchkérning — en teknik som
var standard pa datacentraler. Man limnade in ett jobb
som hamnade i ko, ldstes in i primdrminnet och som i
princip tog datorn i ansprak till dess jobbet var klart.

Det fanns fa eller inga firdiga program att kéra via
TS. Istillet fick vi sjilva knacka in program i spraket

Basic. Det var ett interpreterande sprik med omedelbar



syntaxkontroll. Mera avancerade fel d6k upp nir man
skrev ’RUN”. Men Basic var vildigt latt att program-

mera enklare berikningar i.

Forsta egna datorn

Ute pa labbet i Mélndal hade Arne och Christer ett
berikningsproblem som gjort for att [osa i en dator.
Problemet bestod i att bestimma kalk-kolsyra-jaimvikt
i en vattenlosning. Det fanns inte nigon direkt
berikningsbar 16sning, enda majligheten var en
numerisk metod. Att kora iteration via TS var dyrt. S3
16sningen blev att skaffa en HP bordskalkylator.

Sydvattenledningen

AB Sydvatten som hade bildats av kommunerna i sédra
Skane med Malmé i spetsen anlitade Vattenbyggnadsbyrin
som radgivare. Sydvattens uppgift var att langsiktigt

sikerstilla vattenfdrsorjningen i regionen. Tillgingliga

ravattenkillor i form av de grunda ytvattensjéarna
Ringsjon och Vombsjén skulle inte ricka dill. Blickarna
riktades mot sédra Sméland och sjon Bolmen. Vatten-
byggnadsbyran (Isgird och Karlsson) gjorde den ena
utredningen efter den andra. Prognoserna talade om att
Sydvatten om 30 4r (2003) skulle behéva ett tillskott pa
6 m?/sek. Och detta krivde savil nya eller utbyggda pro-
duktionsanliggningar som linga distributionsledningar.
Anmirkning: I dag cirka 10 &r efter prognosmilet tar
Sydvatten ut cirka 1,5 m¥/sek, dvs. endast cirka 25 % av

prognosen.

Inga problem, det fixar vi

Sydvatten anlitade V63-gruppen som reglerteknisk
expertis for att studera behovet av reglervolymer och
reservoarer samt dven for att berakna dynamiska pakin-
ningar (till exempel tryckslag) vid olika forindringar

i ledningsnitet. Arne - som aldrig sig nigra begrins-

Maskinen blev en HP bordskalkylator som hade
kapaciteten | instruktion per millisekund. Den
programmerades i ett Basic-liknande sprik som
naturligtvis hade HP:s berémda omvanda beriknings-
ordning ”polsk notation”. Det var ingen billig
kalkylator precis. Den kostade motsvarande cirka
15 méanadsloner. Och den var inte snabb heller. Att
iterera fram kalkbalansen kunde ta nirmare en timme.
Arne och Christer tillbringade atskilliga timmar
med sena kvillar for att fi ordning pa sin kalkbalans-
berikning. Avskrivning av maskinen gjordes genom
att debitera olika kunder berdkningstid enligt en
schablonuppskattning.
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ningar - dtog sig att utveckla en berikningsmodell for
att fa svar pa alla fragor.

Och programutveckling var det som behévdes. Det
fanns vid denna tidpunkt (1971) inga firdiga program
som loste det hela. I litteraturen hittade vi ett par bocker
pa engelska samt en pa franska. Men teorierna fanns dir.
Det gillde "bara” att 16sa den allminna vigekvationen

under givna randvillkor.

Hantering av halkort
Universitetets datacentral med sin IBM 360 och hil-
kortshantering var det som gillde. Programmet skrevs
i Fortran IV pa halkort (1 kort = 80 tecken = 1 program-
rad) och omfattade en kartong (1 600 rader). Modellen
over Sydvattens ledningsnit bestod av en nigot mindre
bunt av 200 hilkort. Vid varje berikning listes forst
programmet in, sedan modellen och sist start- och
stoppvillkor. Det hela blev ett batch-jobb som kunde
foljas pa en monitor i kaféet. Och efter flera koppar
kunde resultatet himtas i form av en bunt ”pyjamas-
papper”. Detta papper var blavit-randigt, veckat i
l6pande ark och med hil for piggmatning i kanterna.
Varje sddan berikning var ett simulerat driftfall som

for varje tidsenhet riknade fram balanserat tillstand
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Halkortet hade formatet 8% 19 centimeter
och rymde 80 tecken. Varje tecken
kodades med ett antal rektangulira sma
hal. Notera att ingen numrering finns pa
kortet. Det gillde med andra ord att inte
tappa en kortbunt pa golvet.

i samtliga berikningspunkter. Typiske tidssteg var

1 sekund och hela systemet var indelat i 200 beriknings-
punkter dir varje punkt hade sin algoritm. En datorkér-
ning for att simulera 20 minuter drift tog kanske so-60
sekunder CPU-tid i maskinen. Det var inte helt gratis.

I slutet av 1972 presenterade vi resultatet for
Sydvatten. Vi hade d4 riknat fram hur regler- och
rorbrottsventiler skulle utformas for att systemet skulle
fungera pa ett sikert sitt bdde vid normal drift och vid

onormala hindelser.

10 ar senare och ny simulering

Ungefir 10 4r senare gjorde vi en ny reglerteknisk
simulering av hela systemet. Vi hade nu en egen dator

i huset och anvinde ett program frin IBM som hante-
rade analog simulering i form av olika berikningsblock.
Malsittningen med denna simulering var att vilja
regleringsmetod och att dimensionera reglervolymer i
olika reservoarer. Nils-Olof Sjégren utférde arbetet. Han
far sjilv berdtta om detta projekt:

”Virt uppdrag gick i korthet ut pd att fér Sydvattens
rikning studera styr- och reglertekniska aspekter pa
Bolmenprojektets ravattensystem. Hur skulle man styra
vattenflodet frin Skeen till Ringsjéholm? Hur skulle



man hantera de stora vattenvolymer som var i ledningen
vid avstingning och hur linge fick man vinta pa
rdvatten vid 6ppning?

Vi tog fram en simuleringsmodell f6r tunnelstrickan
fran Skeen till Aktaboden. Antligen fick jag anvinda lite
matematik for att ta fram en modell av tunneln!

Vid en av simuleringarna testade vi att forligga en
reservoar i Aktaboden. Det visade sig att huvuddelen av
nddvindig reservoarvolym kunde forliggas i nedfarterna
till tunneln, det vill siga i de vdgtunnlar man byggt for
att frakea ut bortspringt berg. Aterstod att komplettera
med en liten reservoar i Aktaboden pi so kvadratmeter
med en variation av nivan pd mindre dn + 2 meter vid
normalfléden. Vi hade anvint omkring 200 arbetstim-

mar for detta arbete.”

Orovickande hoga kostnader
P4 nedresan till Sydvattens huvudkontor i Malmg, dir
vi skulle redovisa resultaten for den tekniske direktdren
Nils Martensson med flera, minns jag att vi var oroliga for
véra kostnader som hade blivit orovickande hoga.

Efter redovisningen som innebar att jag hogliste
ett stycke i taget som direfter kommenterades i minsta
detalj och delvis omformulerades enligt bestillarens
onskemal, aterstod att redovisa kostnaderna. Bengt fick
nojet att gora detta. Vi hade nistan kommit upp till
200 000 kronor. Till min stora hipnad utbrast Mrtens-
son att de redan hade kalkylerat att bygga en damm i
Ringsjoholm med en yta som en fotbollsplan som skulle
kosta nirmare 2 miljoner kronor.

Vi kinde oss vildigt néjda nir vi akte hem och jag
kunde litc 6vertala Bengt att fira med en dppelkaka och

vaniljsis i Snapparp.

Reservoaren i Aktaboden byggdes och har fungerat helt

enligt de resultaten vi simulerade fram.”

Ringsjoverket

Ringsjoverket var 1970 ett ytvattenverk med grovrening
och langsamfiltrering. Vattnet sindes sedan via en

4 mil ling ledning till Helsingborg dir det fyllde pa
C")rbyfﬁltet, naturens egen lagreservoar. Efter infiltration
pumpades vattnet upp fran ett antal brunnar och sindes
vidare till stadsndt och hégreservoar.

Men kapaciteten f6r anliggningen behovde okas
och vattenkvaliteten férbittras. VBB projekterade
dirfor en stor utbyggnad med ett kemiske fillningsverk.
V63-gruppen presenterade en sedvanlig utredning om

behovet av instrumentering och styrning.

Forsta processdatorn

— ett stort steg ut i det okdanda

Huvudforslaget den hir gingen var att lita en process-
dator styra hela anliggningen. Losningen innebar att det
befintliga kontrollrummet skulle kunna behallas i stort
sett intakt. Kontrolltavlan skulle bara kompletteras med
nigra oversikesinstrument, men inga manéverfunktio-
ner. Istillet skulle datorn utfora sivil handmangvrering
som automatisk styrning. Genom att behalla kontroll-
tavlan innebar datorlésningen inte hogre kostnader,
istillet kalkylerades en viss besparing.

Forslaget innebar ett stort steg ut i det okidnda. Det
fanns ingen anldggning i drift som hade si langt driven
datorisering. Men Arne var duktig pd att argumentera
och bestillaren tog beslut om den foreslagna nivén.

Det bestimdes ocksa att VBB skulle utféra program-

meringen och handla upp datorutrustningen.



“Arne och jag sitter i bilen pad vig hem frin moter med Helsingborgarna.
Vi samsprékar runt det beslut som gitt igenom. Arne dr extremt
entusiastisk. Han ser projektet som borjan pa en ny era for verksambeten.

Det kinns onekligen spinnande. Men det dir ett stort steg.
Hur tusan ska vi hinna med detta, vi har ju bara ett och ett halvt
ar att gd pa. Klarar vi det?” funderar jag.

VI? sager Arne. "Det dir du, Bengt som ska gora grovjobbet och du kommer
att fixa det hir, det dr jag fullstindigt overtygad om. Tror du att jag hade

vigat ta det hir steget annars?’

'\ Jag kinner mig lite stolt men lingt, lingt ifrin lugn...”




Systemlo6sningen: 32 kB

Upphandlingen av datordelarna resulterade i att HP fick
ordern. Den utrustning vi valde var en blandning av
komponenter frin mitsystem och datainsamlingssystem:

* HP 2100 CPU med 16 kilo ord (32 kB) primirminne
(kirnminne av ferrit-typ).

¢ Skivminne organiserat i 200 spir med 96 sektorer
per spér. Varje sektor lagrade 64 ord. I byte innebar
det kapaciteten 200 x 96 x 64 x 2 = cirka 2,5 MB.

* Subsystem f6r analoga ingdngar i form av en
digitalvoltmeter (DVM) och en relimultiplexor for
kanalval. Max 200 ingingar.

* Subsystem for digitala in- och utgingar. Systemet
bestod av 7 rackar 19” med 16 kortplatser i varje
rack. Varje kort hade 8 kanaler (reldutgingar alterna-
tivt optoisolerade ingingar 24 V eller 48 V s)

* Bildskiirm med tangentbord, normal operatorsplats.

* Storskrivare (Teletype) med tangentbord
(mojlig operatdrsplats).
* Rapportskrivare (GE300) med tangentbord
(ocksd mojlig operatérsplats).
* Halremsstans (Facit) fér back-up m.m.
(75 tecken/sek).
* Halremslisare for inlisning av program och data
fran back-up (400 tecken/sek).
* Halremsspolare.
Priset pa utrustningen var cirka 800 0oo kronor — en
ansenlig summa. Lonen for en civilingenjor var vid

denna tid mellan 4 000 och 5 000 kronor per méinad.

En bit av en halremsa. Bredden ar | tum (2,5 cm) och pa varje tum ryms

10 tecken. Remsan ar tunn och kunde ibland ga av, speciellt vid aterspolning
efter en inldsning. Att laga en avbruten remsa krivde viss fingerfirdighet.
Med andra ord var det alltid bra att ha en kopia av varje remsa.



“Jag héller pa att testa metod for inlisning av digitala

ingdngar. Har precis assemblerat och linkat ihop

P i .. .

rogrammering och startat igdng en modul for att scanna av en rack
Programvaran som f8ljde med systemet kan enkelt . . 5
med ingdngar. Fragar pa teletypen om programmets

sammanfattas som: ; . _ ‘
status. Men vad hinder? Skrivmaskinen skriver

* Operativsystem RTE (Real Time Executive).
* Hjilpprogram for att bygga ett kundanpassat
operativ.
* Drivrutiner mot digitalvoltmeter och mot digitala
subsystemet.
* Drivrutiner mot skrivare och halremsutrustning.
* Filhanterare och kommandohanterare FMGR.
* Kompilatorer for Fortran IV och Assembler.
* Hjilpprogram fér linkning och laddning av appli-
kationer.
Filhanteraren var mer en drivrutin. Adresseringen
gjordes direke till spar och sektor dvs. ren absolut-
adressering.
Det fanns ingen som helst programvara for évervak-

ning eller styrning. Allt méste utvecklas frin grunden.

Koket som utvecklingslabb
I viningen under vért kontor ldg ett gammalt kok som
vi anvinde som utvecklingslabb. Datorutrustningen
bullrade frin flera fliktar. Fyra kilowatt tillskottsvirme
bléste stindigt ut i lokalen. Det blev varmt, men
riddningen var att kylskdpet fungerade och holls laddat
med mineralvatten. I detta rum hélls jag instingd i nira
ett ar.

Sjdlva programmeringen var till att bérja med ren
grundforskning. Hur skulle drivrutinerna anvindas for
att fi utrustningen att fungera? Hur skulle vi hinna med

att ldsa av data och styra ut utgingar?

ungefir ett tecken per sekund. CPU:n mdste vara helt

>

overbelastad. Fel metod alltsa...’

Hitta ratt metoder mot I/O-interfacen

Det tog ett par veckor att hitta ritt metoder mot I/O-
interfacen. Det visade sig att digitala subsystemet gick
att hantera vildigt snabbt. Lasning av alla ingéngar
samt aktivering av utgdngarna tog bara so milliseckunder
klocktid. Och av den tiden var CPU:n anvind halva
tiden. Ddremot var de analoga ingangarna betydligt
langsammare. Varje inging listes av under 20 milli-
sekunder (dvs. en nitspinningsperiod). Och att vixla
till ndsta ingdng via reldskannern tog yteerligare 30 milli-
sekunder. Med totalt so millisekunder per inging skulle
det ta 10 sekunder att lisa av alla 200 (eller 8 sekunder

for de 160 som skulle anslutas initialt).

8 kiloord for 40 000 kronor

Efter ndgra manader hade strukeuren for hur systemet
skulle byggas upp i sin helhet klarnat. Och da insag vi
ocksa att datorns primirminne inte skulle ricka till.

Vi behévde en utbyggnad med en 8 kiloord modul,
kostnad runt 40 ooo kronor. Vi gick till bestillaren med
vért problem. Vi angav som en mojlig finansieringslds-
ning att vi kunde spara in betydligt mer 4n detta belopp

genom att dven ligga alla 6o reglerkretsar i datorn.
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Blasmaskin

Det var en krivande men
spannande tid. Och vi lirde oss
en hel del om datorns nyckfullbet.

Bestillaren var forst tveksam men gav med sig. Och vi
fick i uppdrag att omférhandla instrumententreprena-
den for att flytea reglerkretsarna till datorn. Fér ate klara
regleringen indrades DVM-hanteringen s att reglerade
storheter léstes in oftare in enbart évervakade signaler.
Vi hade 64 kanaler for reglering och cirka 100 6vriga.
Cykeltiden vid reglering blev med denna uppdelning
runt 4 sekunder och for de 6vriga 30 sekunder. Inte
direkt imponerande prestanda precis.

Under programmeringen hade jag stor hjilp av
Erik Bolleby. Erik hade hjirnkoll pa alla maskiner,
ventiler och reglerkretsar. Han var ocksa duktig pa
processen och kunde alltid ge goda rdd. Arne bistod
ocksd med svar pa manga frigor och bedémningar.
Det var en krivande men spinnande tid. Och vi lirde
oss en hel del om datorns nyckfullhet.

Exempel pa kommando:
#W+,811, 10

Innebar att reglerventil W8I |
oppnades med cirka 10 %.



FRES .51

STATUS
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0 G/L  MOTSV .0 % * LAAGT VAERDE
L9 M OMOTSV 45,7 %
N-1) M MOTSY 43.6 %
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-- --  FRAAN
AUTO == KAERL MR 2
[
STATUS |
Operatorsinterfacet

En enkel bildskdrm samt tva skrivare var operatérens
verktyg. Paverkan av godtycklig tangent p4 nigon av
enheterna startade operatérsprogrammet med prompter
##. Operatdren kunde i detta ldge mata in ett tviteckens
kommando féljt av eventuella parametrar. Tillgingliga

kommandon visas pd féregiende sida.

Historikdata i 15 dygn
Operatoren kunde ocksa logga det mesta ur systemet pd
skrivare eller pa bildskirm. Historikdata fér métvirden
och beriknade virden fanns sparade 15 dygn.
Sammanstilld information visades genom kom-
mando blockstatus, till exempel ##BS, st for att visa
status for objekt nr 51 som visas i rutan ovan. Notera
speciellt avsaknaden av A, A och O som istillet skrevs
som AA, AE och OE.
Maskinmistaren pé Ringsjéverket, Curt Dixell, var
ingen anhingare av datoriseringen. Han hade bara nagra

4r kvar till pensioneringen och ansig att herrarna pi

kontoret inne i Helsingborg hade straffac honom. Han
var vildigt orolig for hur det hela skulle sluta. Det blev
inte precis bittre av att han i samband med utbildning
hos VBB i Géteborg fick panik nir han av misstag
lyckats ratta in bilen bland sparvagnssparen. Men han
klarade sig undan med mindre skador pa bilens under-

rede nir han flydde hotet.

Driftsattning under fyra manader

Vid driftsittning av Ringsjoverket bistod VBB med ett
antal assistansveckor. I en hyrd ldgenhet i Eslov huserade
Boris och Ingemar fran labb samt Erik och jag fran
kontoret. Totalt var vi pa plats i fyra manader. Det var
intensivt arbete pd verket fran 8 till 18. Direfter foljde
middag pa limplig restaurang i Eslév och sedan kaffe
framfor TV:n i ligenheten. Boris var mest pratglad och
hade ofta idéer och planer. Erik lyssnade passivt och
somnade oftast i TV-fitoljen. Sjilv lingtade jag kvillstid

mest hem till fru och ettarig dotter.

Hydrauliska bieffekter
Arbetet med driftsittningen gick framat men ett par
episoder med hydrauliska bieffekter kan vara virda
att nimna, bland annat forsta forsoket att pumpa in
ravatten genom anliggningen:

”Vi startar rdvattenpumparna och invintar att flédes-
mitarna vid verket ska visa fldde. Men inget hinder.
Vi startar ytterligare en pump. Inget hiinder, men det
hérs ett susande ljud frén fillningsverket. Efter ett tag
kommer Curt Dixell rusande. ’Stoppa pumparna. Det
briddar for fullt ner mot byn. Det liter som en jetmotor
vid bk 1 men jag kan inte 4 upp dérren dit, den suger

sig fast.” Jag stoppar snabbt pumparna och vi gir upp
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till bk 1 (bk=blandningskammare). Nu gar det litt att

oppna dérren. Briddavloppet som ir renspolat har fung-
erat som en ejektor och skapat undertryck i rummet.”

Det vi inte visste var att handmanévrerade av-
stangningsventiler in till blocken var stingda, dirav
briddningen.

Vid driftsittningen av Sydvattenledningen fran
vistra Stro ner mot Lund briddade vi ut vattnet via en
tomningsledning vid ledningens ligsta punke i Killby.
Vi startade forsiktigt med 100 l/sek men dkade sedan
forsiktige upp till 500 I/sek samtidigt som reglerkretsarna
i vistra Strd trimmades. D4 kommer bitridande maskin-
mistaren Rolf Johansson in i rummet:

”Ni fir nog bérja ta det lite forsiktigt. De ringer frin
Kaillby. De har en vacker fontin so meter rakt upp i
skyn. De vill att vi slutar med testerna nu.”

Det avlopp vi anvinde i Killby hade frin borjan
en avslutande 180 graders boj ungefir som en luftare.

Vi hade med vart kande fldde blast bort béjen. Dirav

fontinen.

Bland operatérerna fanns en spelevink vid namn
Albert. Han dopte systemet och ordnade namnskylten.

Nobelt ar, att detta férsta system som VBB
programmerade har fitt omnamnande som det forsta
DDC-styrda vattenverket pa planeten. DDC=Direct
Digital Control, en datida term for slutna reglerloopar
via dator.

Mjolnarn vid kalken

En viktig del i nya fillningsverket utgjorde anliggningen
for tillverkning av kalkvatten, i folkmun kallat “kalken”.
Dir fanns en ung man vid namn Anders Bergkvist som
skotte anliggningen. Han fick snabbt det naturliga
smeknamnet mjolnarn”. Hir fick vi en praktisk lektion
i kalkbalansens betydelse.

Vid intrimning av reglerkretsarna for dosering av
kalkvatten 6kade vi flodet genom att spida med vanligt
vatten. Och det gick till en bérjan perfeke ate trimma in
ventilerna. Men nista dag hade allt hingt upp sig. Det
var stopp i roren, total sorja av "kalkkarbonatgrot” som
en foljd av var reglerambition med vattentillsats. Det var
dessbittre inga harda beliggningar utan det gick ldtt att
spola rent systemet igen.

Navil — driftsittningen genomfordes, datorsystemet
fungerade bra, anliggningen kom i produktion och alla
(utom mojligen Curt) var néjda.

"Mjélnarn”, Anders Bergkvist, fortsatte att jobba resten
av sitt yrkesliv pa verket. Under ménga ar har han varit

ansvarig for el-underhéllet inklusive datoranliggningen.



Egen projekteringsdator
Efter Ringsjoprojektet beslutade V63-gruppen att skaffa sig
en egen dator. Med datorn fick vi kade resurser for att:

* Projekeera (produktion av anbudsunderlag m.m.).

* Utveckla och underhélla processtyrningsprogram.

* Genomféra tekniska berikningar.
Ett enkelt forfrigningsunderlag sindes ut till ditidens
leverantérer av minidatorer: Digital Equipment, Data
General (DG), Norsk Data, IBM, HP, Honeywell. Valet
kom att std mellan Data General och HP dir valet till
slut foll pa HP

Turbulent period med tur och fantasi

Med den egna datorn pabérjade vi en turbulent period.
Vi sokte efter olika anvindningsomrdden och hade inte
direkt nigon utstakad linje for systemet. Men med lite
tur och fantasi — och Arnes goda kontakter inom VBB
— sd fick vi fram ndgra anvindningsomraden som gav
sysselsittning och avkastning:

* Ordbehandling/Projekteringsstéd. Mallar for
programhandlingar och tekniska specifikationer.
Ritning av textscheman.

* Ritning av ledningsprofiler. VBB i Stockholm
massproducerade for Saudiarabien

¢ Tekniska berikningar. Kalkbalans, tryckslag, regler-

simulering.

Andra, mindre lyckade projekt gav enbart sysselsittning:
* FEtt 6ga pa ekonomi. En servicetjinst 4t kommu-
nerna for att hilla kontroll pa driftkostnader.
* Licens for MS-CAD (Holguin & Associates). Ett

tidigt CAD-projekt som gav mer arbete 4n tidsvinst.

* Isometriska rorritningar. Ett annat CAD-projekt
som inkoptes av AF, konverterades in i var dator

men aldrig kom till anvindning.

Ordbehandling och projekteringsstod

Arne hade bestimt sig for att lira sig programmera.
Ambitionen var att ta fram ett stodpaket for att skapa
programhandlingar bestiende av en Beskrivningsdel och
en Specifikationsdel.

Genom att lagra firdiga textmassor i datorn och
sedan soka ut limpliga delar och komplettera med
fritext skulle firdiga handlingar kunna produceras
snabbt och effektivt. Och att dteranvinda godkinda
malltexter skulle 6ka kvaliteten.

Arne tog sig an uppgiften med stor energi. Han
satt kvillarna igenom och arbetade med sina tva
program sort och pagg (sort=sortering ur textmassan,
pagg=paginering och utskrift).

”Jag sitter kvar och arbetar éver med ett pm som
miste vara klart nista dag. Arne dr ocksd kvar och
knackar intensivt pa tangentbordet. Hans telefon ringer.
Arne svarar ’Jaaa’. Rosten blir mjukare ‘det har kirvat till
sig lite men jag 4r nog klar om en halvtimme ...” Han
lagger pa luren. "Fasen, nu ringer Kaktusen och jagar en
igen. Att man aldrig kan f3 jobba klart i lugn och ro...”

Liagg mirke till hans smeknamn p4 sin kira hustru

Kerstin. Mer om det lingre fram.

4aioochAA O

Resultatet blev att vi efter nigra manader hade ett
ordbehandlingssystem i drift. Nu kunde vi med mindre
arbete producera storre textvolymer. Arne lyckades till

och med silja en kopia av systemet till Bofors. Som
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Textrutan ar himtad ur anvindarmanualen
for datorn. Notera storlekar pa minnen.
Skivminnets utbytbara skiva var 30 centi-
meter i diameter och rymde hela 10 MB
data. Arbetsminnets 64 kiloord (128 kB)
anvandes sa har:

* 20 kiloord OS (RTElIII).
* 5 kiloord partition 1.
* 8 kiloord partition 2.
* |5 kiloord partition 3.
* |6 kiloord partition 4.

| varje partition kunde ett program koras.

Vi utvecklade ocksa ett eget debiterings-
system fér datoranvandningen. Vid varje

10 msek noterades vem som exekverade
och som debiterades fér 10 msek CPU-

anvandning.

Foljande debitering gillde:
* 0,5 kronor per inloggad minut.
* |,5 kronor per CPU-sekund.

Programhyra enligt kundens
betalningsformaga.

Datoranliggningens uppbyggnad

Maskinutrustningen framgdr av f6ljande sammanstlll-
ning:

1

Centralenhet med 64 X 16-bitars ord prim#rminne.
Automatik f£é&r flyttalsrikning i hirdvara.

Skivminne bestdende av en fast och en utbytbar
skiva. Kapacitet 2,5 M 16-bitars ord resp 5,0 M
16=-bitars ord.

Halremsutrustning bestiende av stans (75 tecken/s)
och lisare (400 tecken/s).

3 st bildskirmsterminaler med lokalt minne pi
3 000 tecken. Versaler och gemena karaktidrer
samt svenskt alfabet.
cerad pd lab, MSlndal.

En av bildskirmarna 3r pla-

Radskrivare 240 rader/min. Versaler och gemena
karaktdrer samt svenskt alfabet,.

persformat tillhandahills,

F&ljande pap-

A. Liggande a4 standard datapapper

B. Extra brett 390 mm, héjd 295 mm standard data-
papper

C. Stéende A4 format, vitt papper med tryck VBB

Magnetbandstation 800 bpi. Utrymme f&r 10"-spolar,

dvs 2 400 foot tape rymmande drygt 20 milj. tecken.

Plotter

Pappersbredd 840 mm (A0), Skrivhastighet 5 cm/s.



tackade och anstillde (=kopte 6ver) Erik som garanti for
att allt skulle fungera.

Ett litet komponentproblem vid denna tidpunkt var
att det som standard inte fanns datorskrivare av typen
”skonskrivare” som hade svensk teckenuppsittning. Vi
hade hittat en utvig via en leverantsr som modifierade
skrivarens typhjul med paklistrade 44 6 och A A O. Det
fungerade riktigt bra men typhjulen havererade tyvirr

lite vl ofta och var dyrbara.

Ritning av ledningsprofiler for Mellanostern
Under 70-talet hade VBB stora uppdrag med VA-
utbyggnad i Mellanéstern, speciellt i Saudiarabien. En
viktig del i projekteringen var att bestimma och redovisa
forliggningsprofiler for ledningarna. Ritningsarbetet
gjordes for hand med tusch f6r att na den kvalitet

som de vilbestillda kunderna férvintade sig. Men
ritningsvolymerna var stora och det tog lang tid att rita
for hand.

Var dator hade ju en Ao-plotter. Vi tog fram en
prototyplésning for att producera profilritningarnas led-
ningsdelar maskinellt. Markniva, kompletterande texter
och annat kunde sedan liggas in manuellt. Konsulterna
i Stockholm fick en prototypdemo och de tinde direkt
pa vart forslag: ”Kan ni bérja i morgon?”

Vi gick fran prototyp till firdigt program pa nigra
veckor och fick omgdende uppdrag. Vi arbetade utifrin
manuella koncept. Frin dessa matades diverse uppgifter
in i datorn via ett dialogprogram. Inmatningen skottes
av en nyanstilld stansoperatris som kunde mata in
6-8 Ar-ritningar, ofta forlingda, per dag. Programmet
kordes sedan for en kontroll av indata. Efter eventuell

rittning av data kunde produktionsritning startas, oftast

alldeles fore dagens slut. Sedan jobbade plottern nagra
timmar under natten. Om allt gick vil lig ritningarna
leveransklara niista morgon. Men plottern strulade
tyvirr ofta. Tidplanerna var pressade och vi fick order att
skaffa oss en ny och mer driftsiker plotter. Pengar var i
dessa sammanhang inget problem.

Vir profilritning blev en viktig del i VBB:s Saudi-
projekt. Vi hade flera besok av ledande konsulter frin
Stockholm och vid dtminstone tv4 tillfillen hade vi
ocksa arabiska delegationer pd besok. Tack vare intik-
terna frdn dessa projekt kunde vi ganska snabbt skriva av

var kontorsdator.

Reningsverket i Smygehamn
I slutet av 7o-talet projekterade Trelleborgs kommun en
utbyggnad av reningsverket i Smygehamn. Samtidigt
skulle nagra pumpstationer dsterut nira Beddinge
moderniseras. I Trelleborg fanns en projektingenjor vid
namn Eje Granberg som ansdg att det borde inforas
datorstyrning och bittre 6vervakning av kommunens
reningsanliggningar. VBB hade projekteringsuppdraget
for Smygehamnsverket och dtog sig sévil utrednings-
arbete som programmering av en datoranliggning.
Historiskt innebar projektet flera nya steg pd vigen

framat att vidareutveckla funktioner for 6vervakning
och styrning:

¢ Semigrafiska processbilder.

* Dynamiska funktionstangenter.

* SPRS - sprik for reglering och styrning.

¢ Mikrodatorbaserade styrdatorer.
Upphandlingen av driftdator till Smygehamn slutade
4ter med att HP vann. Dirmed kunde vért arbete med

systemldsning och programmering komma igdng.
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Semigrafiska bilder och dynamiska
funktionstangenter

HP:s bildskirmsterminal 2345 anvindes som operatdrs-
station. Terminalen var alfanumerisk (inte grafisk)

men hade ett par alternativa teckenuppsittningar som

egentligen var avsedda for att skapa inmatningsformulir

EYSTEMKONPFIGURATION

HP 1000 Modell 40
HP 26354 256 kb felkorr. pri-
alt Diablo nirminne
Skrivandeg RTE-1IV Operativsystem
terming,
FORTRAN
Assemblar
HP=-IB
DAS 92400A
iP-1
Bata Board HP 2241 HE 2240 2 2240 W 2241
hermaund ka= Exterder HAC Processor |MC Processor | . | Extender
tionsdator
96 kanaler 128 kanaler 112 kanaler [N %32 kanaler
Digital in Digital in Digital uk Analog in
Korskepplingaskip
Korskoppling med frinsikily-
aca plintar g -

Leveransgriing vid
utglende plint.
Inkoppling mot

o bidide L L L

Framtida
uthyggnad

processen utfbcs
av bestillaren.

Hyrda tridpar

HModem

1978=-12-20
7201)

Trelleborg
Ostra K

o d

1 1]

|

pa skidrmen. Vi sig dessa tecken som en majlighet att

rita enklare semigrafiska processbilder.

SPRS - sprak for reglering och styrning
Processtyrningen i Ringsjédatorn baserades pa avbrotts-
hantering nir dndrade tillstind indikerades i systemet.
Denna teknik var last och svar att komplettera med nya
funktioner. Vi férstod att vi miste utveckla ett nytt sitt
att programmera processen.

I PBS-virlden (Primirt Bindrt Styrsystem) anvindes
en cyklisk exekvering av logiska instruktioner. Hantering
av analoga data fanns inte i PBS. Varfér inte skapa en
miljo med savil logik som aritmetik och anvinda en
tolkande exekveringsmodell f6r att minimera utveck-
lingsarbetet?

Idén stdttes och blottes men forankrades snabbt som

en bra viig att ta oss vidare. Dirmed foddes SPRS. Aret
var 1979.

Skissen visar hardvarukonfigurationen for
Smygehamnssystemet. Reningsverkets processignaler
ansluts via DAS 92400A och HP-IB interface mot
2240-rackarna. Yttre delarna (pumpstationerna)
anslots via Data Board, ett svenskutvecklat system.



[BHSBILD][BILDREG][BILDVHL}[PHRHH
0BJVAL
1981-02-20 12.30

BILO0OZ SnHckpumpstation IFI

Driftldge: Rutomatik IlJ—- Till galler

N8davlopp
+ 1.20 mNN Sn8ckpumpar JP1 Provitaogare PT1
IPIR 140 1l/s Fl8dse/Prov 50 m3
IP1B 70 1/s Poustid 0 sek
Inkommande | | ————— IPIC 70 1/s

Startfljd

A-B-C
B-C-A
C-A-B

QTi: 24 1/=s]
PH1: 7.8 pH

De semigrafiska tecknen har anvints fér att symbolisera ledningar, bassang och
snackpumpar. Langst upp till hoger (filten BILDVAL BILDREG osv.) visar aktuell
funktion for terminalens atta funktionstangenter. Genom att till exempel vilja
OBJVAL kom en fraga ”Ange objekt:” lingst upp till vinster. Operatéren fick
manuellt ange objektnamnet, till exempel IPIA. De tomma tangentfilten fick efter
objektvalet méjliga mandvertexter for objektet, till exempel HAND (eller AUTO),

START (eller STOPP).

Samma del av processen i en mera
naturtrogen vy. Notera dven skylten
i bilens bakruta.
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Denna forsta variant av SPRS arbetade mot en defini-
tionsfil for variabler som innehéll tre filt per rad samt
en definitionsfil for funktioner som ocksa inneholl tre

filt per rad.

Filen f6r variabler:

Filt1: Adress, till exempel LS(1:1)

Filt2: Namn, dll exempel PL.DRIFT

Filc 32 Kommentar/text, till exempel Driftindikering

ravattenpump P1

Filen f6r funktioner:
Filt1: Intern kod, till exempel Cr
Filt2: Namn i programmet, till exempel PID

Filc 32 Kommentar, till exempel PID-regulator

En finess med SPRS var (och ir) att samma killkod

kunde 6versittas fér exekvering i centraldatorn eller

i en understation. All styrning av centrala verket i
Smygehamn lades i HP-datorn, medan styrningen av
de enskilda pumpstationerna gjordes i respektive Data
Board understation.

Vid programmeringen av verkets styrning sam-
arbetade vi med VBB:s Malmékontor. Dir fanns Rolf
Harnert (pa dagen jimngammal med Nils-Olof) som
skrev stora delar av SPRS-programmen for Smyge-

hamnsverkets styrning.

Mikrodatorer som styrdatorer

Vi hade under nigot 4r letat p4 marknaden efter nigot
limpligt kortsystem att anvinda som processinterface.
Det svenska bolaget Dataindustrier AB (DIAB) hade
ett prisvinligt system Data Board 4680 som hade fitt
spridning som komponent i styrningssammanhang.

I samrid med bestillaren valdes detta system for de fyra
pumpstationerna.

Data Board 4680 bestod av en enkortsdator (Zilog
Z80 CPU) med 64 kilo byte minne. Grundprogram-
varan lagrades i PROM. For anslutningar mot processen
fanns ett antal olika kort med sivil digitala som analoga
ingangar.

Var férsta expert pd mikrodatorer hette Mats Sunes-
son. Han limnade tyvirr Cactus i G6teborg efter bara
ett par &r till f5rmén for Westerstrands Ur i Téreboda;

hans hustru ansig att det var en bicttre plats att leva pa.

En av maskinisterna under manévrering
pa operatdérsstationen.



Niir det drog ihop sig
till fabriksprovet sprack
bubblan for dokroranden.

Jonkopings foderfabrik

Manga speciella projekt har kommit in via HP. Inte
sillan har HP fatt férfrigan dir det ingdct komplett
systemansvar dvs. dven tillimpningsprogram. I fallet
med Lantminnens nya foderfabrik i Jonkdping
hade en optimistisk doktorand atagit sig att pro-
grammera hela fabriken. HP stod for datorerna och
Novametric — en firma som levererade testutrust-
ning till Volvo PV — stod fér processinterfacen.

Nir det drog ihop sig till fabriksprovet sprack
bubblan fér doktoranden. Hans visioner och idéer
resulterade aldrig i nagot konkret. S3 Lantmin-
nen stod med en firdig fabrik inklusive hirdvara
for styrning, men utan programvara. HP kinde
till vart Smygehamnsprojekt och efter ett par
turer fick vi en forfrigan om vi kunde hjilpa till

med att programmera det hela. Vi kunde snabbt
konstatera att virt nya SPRS skulle vara i hogsta
grad anvindbart for den sekvensstyrning med
recepthantering som fabriken behévde. Men vi
hade ont om programmerarresurser.

Arne hittade naturligtvis en losning. Virt labb hade
ficc mindre och mindre att gdra och Christer Borné var
villig att 4ta sig programmering av fabriken. Sannolikt
hade Arne och Christer redan forutsett nedliggningen
av labbet. Fér att komma iging med fabriken gjordes
en dverenskommelse med Trelleborgs kommun om att
vi kunde férsena deras projekt med tre ménader. Upp-

komna férseningsbéter betalade Lantminnen.
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Christer kastade sig med stor frenesi in i SPRS och
receptsekvenserna. Han tillbringade dtskilliga kvillar
och hela helger med arbetet. Ungefir ett &r forsenat kom
fabriken igang.

Vi ség naturligtvis en fortsatt marknad inom Lant-
minnens (eller andras) foderfabriker. Men vi lyckades

aldrig hitta nigot mer projekt inom denna sektor.
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Examensarbetet som blev SATT

Samtidigt som vi arbetade med olika datorprojeke ut-
vecklades tekniken for det som senare blev PLC-system.
Fran borjan var dessa system rent logiska, beteckningen
PBS f6r Programmerbart Binirt Styrsystem anvindes.

Ringsjéverket innehdll ett sidant PBS-system som
anvindes f6r sekvensstyrning vid spolning av snabbfilter.
Systemet var egentligen fortsittningen pa ett examens-
arbete frin Lunds Tekniska Hogskola och eleverna som
gjorde examensarbetet var grundarna till Elektronlund.

Systemet i Ringsjon sdg ocksa ut som ett examens-
arbete. Det bestod av en 19-tums rack med virade kort
— kortens baksidor liknade mest en naldyna. Men det
fungerade dnda felfritt i manga ar.

SATT kopte senare Elektronlund och produkterna
blev de mest anvinda industriella PLC-systemen i
Skandinavien.

Aven V63-gruppen genomforde nagra olika pro-
grammeringsprojekt med PBS/PLC-system:

* Vattenverket Sarpsborg i Norge (Bengt Héwing
programmerade).

* Mejeri &t ARLA i Orebro (SATT PLC typ Jumbo)
(Bengt Héwing och Nils-Olof Sjogren gjorde
jobbet).

* Reningsverk i Kristianstad (Rolf Pihlsson fick detta
som introduktionsjobb) (PLC av typ Siemens Ss,

prematur version inklusive analoga funktioner).

Kristianstads gatuchef Rune Modig om Siemens S5:

Vi skulle kopt broschyren istillet,
i den fungerade ju allt.”



fGa = | nEnglish 9 | Sweco-koncernen | Cheoss councy

SWECO ﬁ Q

Susiainable engineoring and design

Lsningar | Tlinster | Projeki Myhater |

Sustainable enginearing and

e Historia
Vision och mission H DELA
AffAraicd

Organisation
Kvalitet och miljs

| piration

Lékare Utan Griinser
A Day in the World

Bayond Skiing 2015

Priser och stipendier

Press Mer din 120 dr i teknikens framkant

Swooo har en ldng och inspirerande historia. Redan 1885 bildades grunden @l det

som idag dr Sweco. Under ren som ga har manga bolag rdnats och

Historia womparerats in | koncemen. Nedan finns nagra vikiga historiska handelser lislade.
Och Sweacns ingenjfrer har uiftn manga vikiga ach Arfylida uppdrag. Sedan 1903
nar Sween utfar uppdrag | dver 100 Kinder

Firumneioll information

Swesos historia

1889 Hugo Theorell starar Theorells Ingen|orsbyra

1897 J. Gust Richert bildar VBB

1803 Farsa inmmationalla uppdragot i S Poasrsburg
1810 Centralvarmesystem &l Slockhabms sloit

1830 VIAK, Cisson & Jonsson bildat

1951 Erling Feinius, VBB, upplinner dagens armenngsgam
1953 Design Av vamenkrafiverkar Aswan Dam, Egymen
1958 Planering och diesign av Wennergren Conter

1858 FFNS Adkitekter bildas

1962 VBB fiyftar lemplen | Abu Simbel, Egypten

1965 Vamendisribution system i Kuwait Ciry

1987 Baminmaduktinn FFMS Arkimbonr

1988 VBB forvirvar BECO. VBB gruppen bildas

1897 FFNS forvarvar VBB gruppen och SWECO bildas
2000 Oresundsbron invigs, dessgn VBB

2003 Swnen franar Statraf Graner och PIC

2004- 2011 Fdralry | Norge, Sverige. Finland, Estland,
Ryssland, Litauen, Tieckian, Slovakien, Bulgarien och Polen

Skarmdumpen &r fran Swecos webbplats 2013. Notera att namnet VBB Vattenbyggnadsbyran
inte omndamns utan istillet anvands bara VBB. Namnindringen till VBB gjordes nidgon gang pa
1 980-talet men som férkortning anvindes VBB sa linge det gar att minnas.
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Entreprenorer

Aret 4r 1981, Ett ar som dr mest kant for att
den ryska ubaten U-137 gdr pa grund utanfor
Karlskrona. Sedan ett par ar tillbaka har
konsultverksamheten i form av projektering
fatt det svdrare och svarare att skaffa hem
sysselsattning. Utbyggnaden av nya reningsverk
och vattenverk har stagnerat i Norden. Kom-
munerna har gatt fran investering till drift och
forvaltning. Arne har sedan flera ar insett att
V63-gruppen maste hitta nya omraden.

I hans virld blir svaret givet. Vi ska bli entreprenorer
och bérja leverera kompletta datorsystem pa entrepre-

nadkontrake.

Embryot till en standardprogramvara
Arne tog fram en affirsplan fér denna omstrukturering
och fick den forankrad hos VD (Holger Wistlund).
VBB beviljade 4ven kapital (lite okdnt hur stort) for att
bérja utveckla en standardprogramvara som bas i vira
leveranser.

Arbetet startade omgdende med en systemstudie som
ocksa resulterade i en broschyr som blev klar i bérjan
av 1982. Underlaget till broschyren var ocksi det 6ver-

gripande underlaget for programvarans utveckling.

Systemkonceptet

Systemskissen frin broschyren talade om programfunk-
tioner i moduler. Det sades inget om typ av datorer eller
nagot vrigt om maskinvaran. Ater igen — konsulten
ville vara fri fran leverantérer.

I broschyren fanns ocksé f6ljande text:

”Vid installation av CYLOG, som utgdr den grund-
liggande programvaran i ett system, genereras dven
PBAS i sitt grundutférande. For varje programpaket
som tillfogas sker en utékning av PBAS.

Av systemskissen synes PBILD ligga nigot utanfor
systemet. PBILD ir en programvara for komfortabel
kommunikation mellan operator och process. Alla
funktioner for dvervakning, styrning och reglering kan
emellertid nas utan PBILD. Handhavandet och 6ver-
skadligheten blir dock betydligt enklare med PBILD.

Férutom det som redovisas i systemskissen finns ett
antal programmoduler for speciella indamél, exempelvis

for kommunikation mellan olika datorer, lab-rutiner etc.”

Vara forsta kontrakt
Under 1982 gjordes det fyra systemupphandlingar for
driftovervakning och styrning av VA-anliggningar dir
VBB limnade anbud. Tre av de fyra anliggningarna var
(namnet pé den fjirde dr tyvirr borttappat):

1. GRYAAB Avloppsreningsverk i Géteborg.

2. §jobo Vattenverk i Boris.

3. Lovd Vattenverk i Stockholm.



Programpaketen runt processdatabasen
PBAS beskrevs i broschyren som:

CYLOG Processévervakning, dvs
inldsning av matvdrden,
tillstand, larm, etc.

LAHLOG Larm och
handelserapportering.

HILOG Presentation av lagrade data
och trender.

SPRS Processreglering och styrning.

PBILD Styrning och &vervakning av
processer via bildskdrm.

UsSYS Underhallsplanering.
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Var trovirdighetsbas vid dessa upphandlingar var
broschyren och vira Skine-referenser.

Arne var med under anbudsgivningen for alla
projekten men avled ovintat under pasken av en hjirt-
infarkt under réjningsarbete pa sin sommarstugetomt
vid Ljungskile golfbana. Christer Borné tog tillfilligt
over som gruppchef och blev under sommaren officiellt

ny chef f6r V63-gruppen.

Storslam med tva av fyra
Underlaget f6r GRYAAB togs fram av tre vilkinda

namn. Sven-Gunnar Pettersson (driften), Kjell Eriksson

DATOR

|
PROCESS
vBB

process-
automation

(el- och underhéll) samt Lars-Borje Carlsson (labb).
VBB (Arne och Bengt Eskilsson) var inkopplade som
konsulter i den forberedande utredningsfasen, men
avbdjde att assistera vid upphandlingen utan begirde
istillet att f4 limna anbud.
Det visade sig att tva aktdrer kom att konkurera
om projekten:
» ASEA som vann kontrakten for Sjébo och den
fjirde anliggningen.
* VBB som fick kontrakten for GRYAAB och Lové.

Tilldelningen av GRYAAB skedde strax fore halvars-

skiftet och Lovd-avtalet blev klart under hosten.

Broschyren omfattade 22 sidor i flott fyrfargstryck.
Den var inte helt befriad fran konsulttjanster

utan innehdll en upprikning av alla de olika
arbetsmoment som borde finnas med i ett lyckat
datoriseringsprojekt:

* Planering * Projektering
* Programmering * Installation
* Utbildning * Intrimning
* Drift

Arbetsgangen foljde vara tidiga arbeten i projekten
for Ringsjoverket och Smygehamnsverket. Entrepre-
nadtanken var med andra ord inte uttalad. Marknad-
ens krav fick gilla. | dag finns broschyren bevarad

i vart arkiv.
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Kontrakten var férsedda med genombundna
silketradar forseglade med lacksigill.

KONTRAKRT 3-B2-1172

mellan Stockholms Va-verk (Bestillarc) och VAR AR (Laverantic)
angdende leverans av anligoning fér central kontroll av

Loviverkat

— —

§1 PARTERNAS OMBUD

1.1 Bestlillarens ombuad &r ULf Jordvall.

1.2  Leverantéren fdretrides av Christer Bornd.

§ 2 KONTRAKTSHANDLINGAR

2.1 Fontraktet bestdr av denna huvedtext samt f8ljande
bilagda dokument, som utgér integrerade delar till

kontraktet.
Dokument 1.
2.
3.
4.
5.
B
7.

Projekegonomftrande
Huvudtidplan

Funktionella krav
Lovoransprovning
Leverantérens Bvriga dtaganden
Allmlinna bestEmmelser
Protokoll och korrespondens

Leverantirens anbud

33



34

Klubb 32

For att utveckla programvaran skapade vi en intern
arbetsgrupp med arbetsnamnet "Klubb 32”. Ordern till
arbetsgruppen var: "Planera din tid s3 att 32 timmar per
arbetsvecka ska dgnas 4t utvecklingsarbetet.”

Nu stillde plotsligt tidplanerna (med forsenings-
viten) i tvd nyvunna kontrake nya krav pa utvecklings-
arbetet. Klubb 32 hade fatt ny drivkraft och dirmed en
hektisk period framfér sig. Nir projekten paborjades
fanns det inte mycket mer in SPRS-paketet i kod. Tids-

horisonten var ett drygt &r for bida projekten.

Klubb 32 bestod av féljande medlemmar:

* Bengt Eskilsson — Overgripande samt lite kodning for
PBAS och kommunikation (KOMMP) m.m.

* Borje Larsson — Understationer samt CYLOG.

* Rolf Pélsson — SPRS samt del av PBAS.

* Erik Bolleby — HILOG.

* Nils-Olof Sjogren — LAHLOG.

* Lars-Géran Johansson — Del av PBAS, del av PBILD,
avslut USYS.

* Claes Hempel (clae) — PBILD.

* BG (labb-kille) — USYS.

JOS (trafikare) — Del av USYS m.m.

De tv4 sista namnen (BG och JOS) var inlinade och
deltog mera sporadiskt i klubb 32. De atergick ganska
snart till sina tidigare uppgifter. Lars-Géran slutade efter
ett par 4r och gick dver till Mélnlycke som ansvarig for
ett datainsamlingssystem som VBB initialt levererat.
Ovriga medlemmar i klubb 32 kom att arbeta vidare

ménga ir inom foretaget.

Projekt GRYAAB

GRYAAB tog med detta projekt steget frin en liten
Varian datalogger till ett modernt processovervaknings-
system.

Det bestillda systemet hade stora krav pa datain-
samling, lagring, kurvpresentation och rapportering.
De offererade operatérsstationerna var semigrafiska
firgterminaler av typen SRA 240 som bestod av en
kontrollenhet, en 20-tums firgmonitor samt ett special-
tangentbord. Men nir vi skulle bestilla terminalerna till
projektet hade SRA precis beslutat att inom tre manader
ligga ner produkten. Férsiljaren var villig att silja,
men gav oss chansen till att vilja en annan produkt pd
marknaden. Och se — HP hade precis lanserat sin forsta
fullgrafiska firgterminal HP 2627. Den hade ett obe-
tydligt hdgre pris dn 240:an men ordet fullgrafik gjorde
valet ldte f6r bade oss och GRYAAB.

Som understationer i bida projekten anvinde
vi DIAB:s enkortsdatorer och dven deras I/O-kort.
GRYAAB hade speciella krav pé analog signalanpassning
(isolerade ingdngar) och vi valde specialmoduler frin
Pentronic, en leverantor av termoelement m.m. frin
Gunnebo.

Hur modulerna skulle placeras i skipen var en
het potatis. Var el-konstruktor Olof Bergstrand hade
riknat ut att det enda sittet att f3 in utrustningen i det
anvisade skdpsutrymmet var att ocksa placera moduler
i skiphornen i 45° vinkel. Olof och Sven-Gunnar hade
ménga diskussioner runt detta. Till sist enades man
om att placera montageplaten mitt i skdpet och sitta
[/O-moduler pa bida sidorna. Genom att placera sképet

cirka en meter ut frdn viggen blev baksidan atkomlig.



I leveransen ingick ocksd avbrottsfri kraftforsorjning.
Den bestod av ett rejilt paket blyackumulatorer med

likriktare och vixelriktare samt férdelningscentral.

Heta kundrelationer

Sven-Gunnar var GRYAAB:s projektledare och jag an-
svarade for VBB. Vi hade minga ordvixlingar men kom
till sist alltid mycket bra éverens. Efter att vi levererat
systemet och provdriften pagick hinde det flera ginger
att jag vid ankomst till kontoret méttes av en orolig
sekreterare (Berit von Brémssen):

Bengt, du maste ringa Sven-Gunnar direkt. Han

ir ursinnig over systemet. Det mesta 4r helkass.’

Jag sitter mig pé stolen, klarar rosten och ringer upp.

"Hej SGP, du har skrimt upp Berit s3 hon nistan grater,
vad har hint?’ Vi munhugger en stund men kommer
ganska snart fram till atc det var nog 4nd4 inte s4 allvar-
ligt. Och samtalet avslutas i bista samforstind.”

En viktig del i systemet var driftrapporterna. For
dessa hade vi gjort upp om ett delat ansvar. Vi svarade

for rapportverktyg och lagringsfunktioner s gjorde

"Bengt, du mdste ringa Sven-Gunnar direkt. Han
dr ursinnig over systemet. Det mesta dr helkass.”

GRYAAB (lds Sven-Gunnar) alla rapportberikningar
och utskrifter. Vi kompenserade GRYAAB for detta
genom att leverera en persondator som kunde utnyttjas

som hjilp vid arbetet med rapporterna.

Datorn som ridknade fel

Var Erik Bolleby svarade for historik- och lagringsfunk-
tionerna till rapporterna. Han rakade ut for ett problem
som krivde manga timmars analys. Till sist konstaterade
Erik: "Nu har jag vint och vridet och letat och sokt

och jag kan inte f3 till annat dn att datorn riknar fel.”
Vi satte ihop en felrapport till HP och fick efter ett par
dagar besked att labbet i Kalifornien verifierat felet. Och
att en ny CPU-enhet var pa vig. Och Erik och alla via

andra kinde oss forstds nojda igen.

Projekt Lovo

Lovo-projektet omfattade driftévervakning och styrning
av Stockholms nist stdrsta vattenverk beliget pa Lovon
ute vid Drottningholm.

Tidplanen f6r projektet var nigra f& manader for-
skjuten relativt GRYAAB och vi hade dirfor fordelen att
ligga i fas eller till och med nagot fore med utvecklingen
av var produket.

Ett speciellt minne frén detta projekt var fabriks-
provet. Bestillarens representant — Jan-Anders IThlman
fran konsultbolaget Unicon — var som en igel och
jagade oss intensivt. Det tog bara en dag innan systemet
stortdok. Vi fick dirfor ganska snart avbryta provet och
ta en paus pa tre veckor. Fortsittningen av provet gick
bra och vi lyckades leverera och driftsitta systemet med
obetydlig férsening av tidplanen.

Positiva lirdomar frin Jan-Anders évningar vid
fabriksprovet var dels att ta fram vettiga testprocedurer
och se till ate verkligen genomfora provet och dels ritta

till felen fore leverans.

35



36

Bilderna ar hamtade ur en bok som gavs ut 1939 och visar Lovoverket
som det sag ut vid drifttagningen 1933.

Ovre bilden visar fasaden mot séder niar man som besokare nirmar
sig verket. Byggnaderna (K-markta) ser precis likadana ut i dag men
markomradet framfér har naturen kompletterat under aren.

Nedre bilden visar en vy fran filtersalen. Kommoderna i férgrunden
ar datidens spolpulpeter med visarinstrument, manéverrattar m.m.



80-talet rullar pa

Vart system baserat pa HP 1000 minidatorer
och DIAB understationer var under 80-talet
synnerligen konkurrenskraftigt. Vi holl vara
kunder ndjda; varje nytt projekt blev en
utmarkt referens. Vi tavlade oftast mot Satt
Control, Comator, Uni Process och ASEA.

Vart koncept med integrerade understationer och dir-
med det férenklade underhallet tilltalade de flesta VA-
kunder. Vi hade en anbudsperiod i mitten av 8o-talet

ddr vi vann s av 6 samtidiga upphandlingar.

Cactus blir till

Varumirket Cactus skapades 1983. Vir reklambyri
Sandberg & Co utlyste en intern namntivling. Det
vinnande forslaget var en form av postum hyllning

till var tidigare chef Arne. Han anvinde girna denna
benimning om sin kira hustru for att pé ett vinligt sitt
markera att de ibland hade olika asikter.

Ibland har vi som en efterhandskonstruktion angett
”Computerized Advanced Control To Users Specifica-
tion” som en hirledning. Men som sagt, det var bara ett
tamt forsok att skapa en akronym.

Notabelt 4r att reklambyrin Sandberg & Co redan
i mitten av 8o-talet hade en anstilld vid namn Ulf
Johansson som fortfarande assisterar oss vid olika mark-

nadsaktiviteter.

En liten detalj fran datidens system

Kopiering av bilder eller kurvor gjordes inte till skrivare
utan till plotter. Den var forsedd med ett antal firgpennor
och ritade varje firg for sig. Plottern midde bra av att
anvindas d4 och da. Annars var det bara att stoppa i nya
pennor. Och det nédvindiga forbrukningsmaterielet

(pennorna) var det leverantoren tjanade pengar pa.

Flygande start for VA-projekt
Vi fick med GRYAAB och Lové i ryggen en flygande
start for vira system. Andra systemleveranser som
genomfordes under perioden 1984-1990:

* Reningsverk med pumpstationer i Givle (1985).

* Norsborg Vattenverk i Stockholm (1986).

* Oskarshamns VA-anliggningar (1987).

* Avesta VA-anliggningar (1988).

* Degeringets Vattenverk i Pited (1988).

* Goteborg-Lackarebicks Vattenverk (1988).

* Hjortens Vattenverk i Vistervik (1988).

* Kumla VA-anliggningar (1989).

* Malmé Vattenverk Bulltofta (1990).

* Sydvattens Vattenverk i Vomb (1990).

* Goteborg: Rérnitsdvervakning (1990).

Ny utveckling av vara 1/O-system
Projekeet i Givle 1985 innebar en ny utveckling av véra
[/O-system. Givle kommun hade drabbats av minga

skadestindskrav efter 6versvimningar. Man hade
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beslutat att forebygga detta genom att skaffa bittre tiden nistan har runnit ut har HP-siljaren konstaterat:

kontroll 6ver sina anliggningar, speciellt de manga ”Oj da, hir behévs ju applikationsprogram mot process.
Vi far héra med Cactus!”

Genom sidana inspel frin HP har vi genom dren

avloppspumpstationerna.
Originalskissen till den nya  Sa med Unicon:s hjilp

gick man ut optimistiskt genomfort flera industriprojekt, till exempel Lista

produkten gjordes pd en

restaurangservett nir idéerna  och frigade efter ett
ﬂd ade ﬁ”i - system som inte fanns.

Aluminiumverk, Pharmacia Healonfabrik och Fors-

marks Kirnkraftverk.
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Kommunen énskade
intelligenta understationer inklusive nederbérdsmitare
som via uppringda telelinjer skulle ge full kontroll Gver
yttre ndten.

Bérje Larsson hos oss triggade iging DIAB med
ett utvecklingsprojekt for Givles understationer.
Originalskissen till den nya produkten gjordes pd en
restaurangservett nir idéerna flodade fritt. Under-

stationen C8 var f6dd!

Nagra ”icke VA” projekt
Vi har alltid varit lyhorda for kunderna
och deras 6nskemal. Vi har ocks3 varit
villiga att ge oss in i det okiinda och att
dta oss projekt som ofta krivt en hel del
kompletterande utveckling av vér pro-
dukt. Samtidigt har vi ocksa betraktat
detta som en kundstyrd vidareutveck-
ling. Lyhérdheten har vi sett som ett bra
sitt att komma vidare.

Manga ganger har vi hamnat i mera
udda projekt som en f6ljd av att HP
fate forfrigningar. Och nir anbuds-

En ugnsbild fran Lista aluminiumverk
med aktuella driftdata.

STON: Stockholm Energi Fjirrvirme

Projektet gick under arbetsnamnet STON (STockholm
Overvakning av fjirrvirmeNitet). Projektet var ett
separat dvervakningssystem for att uppticka eventuella
lickor i innerstadens fjarrvirmenit. Indikerades lickage
kunde operatéren stinga av en eller flera sektioner.

Projektet upphandlades som en férhandlingsupp-

handling. Bestillaren hade preferens fér understationer

som tillverkades av PAAB, en mindre firma i Siffe.

AppE 00
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Och man hade stor tillit till oss som leverantér. Vi
hade dels ett bra grundsystem inklusive fullgrafiska
arbetsplatser, dels referenser som visade pa stor
formaga att hélla tidplanen dven om viss utveckling
som udda kommunikationskrav ingick.

Totalt investerade Stockholm Energi 15 miljoner
kronor i projektet. Vart system utgjorde en knapp
tredjedel, resten var givare och ventiler m.m.
Systemets uppgift var i grunden dvervakande. Om |
allt i nitet fungerade skulle systemet aldrig behéva I
anvindas. Enligt uppgift har sektionering bara j
behovt ske en enda ging under systemets livstid.
Dessutom har en av vira kolleger ordnat en sek- |

tionering i samband med en underhéllsinsats. 1

Lista Aluminiumverk ‘
Lista Aluminumverk 4r beldget i Farsund pa |
Norges sydspets. Fabriken tillverkar metalliskt
aluminium frin bauxit. Processen — smiltelek-
trolys — dr extremt energikrivande.

Fabriken bestar av tre hallar med vardera
88 elektrolysugnar. Processen ir overkligt tyst.
Materialet i ugnarna smilter av virmeutveck-
lingen frin seriestrommen (120 kA éver 5 V).
En s& hog likstrém skapar ett enormt starke
magnetfilt i nirheten av ledarna. Alla bildskidrmar
var placerade i en speciell 1ada av p-metall for avskirm-
ning. Trots detta bojdes elektronstralarna av si att delar
av skirmen hade missfirgningar.

I detta projeke fick Lista tillgang till systemets killkod
och utvecklar nu i egen regi systemet vidare. Att vi pd
detta sitt var villiga att 6ppna upp” virt system var en

starkt bidragande faktor till att vi fick Lista som kund.

Han jagar ener

> b

L ming, -

L P!
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Pharmacia
Hus 21 Healonfabrik
Nir vi genomférde detta projektet var Healon Pharma-

cias viktigaste likemedel.

Healon kallades i folkmun {6r ”tuppkamsmedicinen”

och anvinds 4n i dag vid 6gonoperationer. Révaran till
produkten — hyaluronsyra — utvanns ur tuppkammar
och Pharmacia hade speciella girdar som fodde upp
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tuppar. Fabriken Hus 21 byggdes delvis som

back-up f6r ate sikerstilla produktionen av
Healon.

Projektledaren frin Pharmacia var en ung
man vid namn Marco Greidinger. Han hade
bestimt sig for att inget, absolut inget, fick
hindra projektet frin att bli avslutat inom
tidplanen. Under upphandlingen stod hans
val mellan Cactus och ABB. Valet f6ll pd Cactus
trots att vi var ett litet foretag, men tack vare vira
utomordentliga referenser. Vir medtivlare ABB hade till
exempel inte precis gjort sig kind for att halla tidsramarna
i sina projekt.

Marco skiljde sig fran de motparter vi var vana vid.
Han hade till exempel en projektadministratdr som
ansvarade for att alla dokument och handlingar som var
relevanta alltid fanns med vid varje méte med de olika
entreprendrerna. Sjilv hade han bara den absolut minsta
almanacka som fanns att tillgd. Alla andra hade sina
Time Manager-kalendrar i As-format.

For Cactus del innebar projektet ett par tunga
utvecklingsdelar:

¢ Cactus 680 understation bestiende av HP1000

datorenhet samt I/O-system baserat p4 nya I/O-

moduler speciellt utvecklade for projektet. Modulerna

betecknades med 1Q/IO och blev standard for vira
storre understationer under manga ar. Borje Larsson
fran Cactus sig med skirpa till att utvecklingen av

1Q/10 kom i mél i ritt tid och med rite funktion.

* Batch-hanterare for kvalitetsuppfljning av varje
tillverkad enhet. Batch-hanteraren skriddarsyddes
helt enligt Pharmacias specifikation. Arbetet med
specifikation och utveckling gjordes av Géran Lund-
quist som hade anstillts ett par manader tidigare.
Batch-hanteraren var den forsta i sitt slag som Phar-
macia anskaffade. Géran gjorde ett fantastiskt arbete

och kunden var mycket néjd med resultatet.

Forsta systemet med speglade diskar
Datalagring for sparbarhet var extremt viktig for
kunden. Systemet var var forsta leverans med speglade
diskar (HP:s beteckning Data Pair) vilket gav ett vildigt
bra skydd mot problem vid diskhaveri.

Vi fick ocksa i uppdrag att delta i sjilva processpro-
grammeringen. Erik Bolleby och Nils-Olof linades ut
men efter ndgon minad kom Marco och begirde fler
resurser. Vi hade dessvirre inga att erbjuda men gjorde
upp med GRYAAB om att fi lina in Sven-Gunnar
(SGP) nagra minader. Det blev ett lyckat drag — Phar-
macia hade sjilva bara unga och oerfarna programme-
rare och Sven-Gunnar kunde efter en veckas forsiktigt
inledande snabbt lira ungdomarna hur ventiler och
motorer borde behandlas. Marco ringde upp mig en
dag: "Bengt, det hir ir succé. SGP ir verkligen en frisk
flike i teamet.”

Enligt Erik hade SGP ocksd en annan egenskap:
”Han kan kora i 120 frin Uppsala till Arlanda och sitta
90 procent av tiden vind mot mig i baksitet. Jag vigar

knappt 6ppna munnen ...”

Fotnot: Healon 4r dven i dag den substans som anvénds vid 6gonoperationer. Pharmacia i Uppsala har bytt dgare ett par ganger: Forst till
Pfizer: Sedan 2007 4gs Healonfabriken av det amerikanska bolaget AMO (Advanced Medical Optics). Produkten Healon anvéands dven for

"rundsmérjning” av slitna kndleder hos travhastar m.m.
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I fabriken anvindes stora mingder koncentrerad och
odenaturerad etanol. Ryktet sa att personalen under
driftsiteningen alltid hade med sig en termos med lunch-
kaffe till fabriken och en annan produkt med sig hem.

SGP svarade bland annat for programsekvenserna
for diskning av processledningarna, s.k. CIP (Clean In
Place). Han lyckades med konststycket att vid ett tillfille
skélja ledningarna med 6 ooo liter ren alkohol direkt till
avloppet.

Efter Hus 21-projektet satsade vi en del pa att leta efter
fler projekt inom likemedelsindustrin. Men vi lyckades
inte hitta fler uppdrag. S& nir Pharmacia i borjan pd
2000-talet skulle modernisera sin Healon-fabrik valde
man Siemens framfér Cactus. Huvudorsaken var att vi

inte hade etablerat oss inom deras bransch. Si det forsta

projektet vanns med goda referenser, det andra tappades

i brist pd referenser.

Dynamometrar till SAAB

Ett annat industriprojekt under 8o-talet omfattade
leverans av ett system for att styra en testrigg, en “rull-
lande landsvig” 4t SAAB i Trollhittan. Utrustningen
som kallades f6r Dynamometer utnyttjades for att
kunna langtidstesta bilar i sd normal drift som majligt.
Datorn kérde helt enkelt bilen dygnet runt enligt
speciella korplaner for att fa till manga drifttimmar.
Under hela tiden mittes och registrerades emissioner,
allt for att kunna dokumentera miljomissiga krav for

USA-marknaden.

Rolf som var projektledare berittar om en allvarlig episod fran driftsattningen av testriggen pa SAAB:

"Den hir var forsta dagen vi skulle lita bilen gi under tiden vi lunchade. Bilen tankades
med automatik for att kunna koras dygnet runt utan bensinstopp. Allt sdg bra ut, si vi drog

paé lunch. Efter en timma kommer vi tillbaka och gir genom kallgaraget for att komma in

i kontrollrummet.

Bilarna brummar och gér som forvintat. Men det luktar ndgot helt forfirligt av bensin.

Lars Dablén som var chef for anliggning siger till mig "Ut hérifran.

Det visade sig att tankautomatiken hade hakat upp sig och inte stingt av nér tanken var
full. Dirfor hade bensinmdtaren i tanken, som sitter infist med en gummistos, tryckts ut.

Bensinen flodade ut och hade fyllt hela gropen dir riggen stod.

Troligen fanns ddr flera hundra liter bensin som hade kunnat fi hela anliggningen att flyga
i luften. Vi maste ha haft inglavakt den dagen for inget hinde och Lars Dablen fick stopp pa
bilen. Sedan fick en saneringspatrull stida upp innan vi fick tilltride till anliggningen igen”.
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Fona lokaler och eget bolag

VBB hade haft sitt kontor pa flera stéllen. Nar
V63-gruppen borjade sin verksamhet 963
var kontoret i samma hus som Lansstyrelsen,
Lilla Badhusgatan 2 vid hamnen. Drygt 10

ar senare (1976) flyttade vi in i ett nybyggt
kontor ute i Hogsbo industriomrade. Vi som
var med i Hogsbo minns speciellt det daliga
rumsklimatet pd sddersidan.

Efter négra ar byggdes dter ett nytt kontorshus inne

vid Gullbergsvass. Denna gang projekterades huset av
véra egna arkitekter och konsulter under ledning av
arkitekten Sven Elving. Var Olof Bergstrand var ocksd
inblandad i el- och husautomationsdelarna. Extra stor
vikt lades vid inomhusklimatet som blev fantastiskt bra.
I denna byggnad finns VBB (numera Sweco) kvar in

i dag.

Bom krasch bom

Sjdlv har jag ett mycket speciellt minne frin dessa lokaler:

”Jag dr just framme vid kontoret och ser en bil fram-
for mig som passerar genom infarten. Jag hinner, tinker
jag, och gasar pd samtidigt som signalen bérjar blinka

rott. Bom och rutan splittras f6ljt av en rejil smill pa

taket. Jag hann alltsd inte. Och aldrig har jag fatt ett s3
jublande mottagande som vid min entré i lunchmatsalen

o »
senare pd dagen...”.

Krokslatts Fabriker i MolIndal

Lokalerna i Gullbergsvass hos VBB var inte helt
limpade for vir entreprenadverksamhet. Vi hanterade
ofta stora, tunga apparatskdp i projekten. Utrustningen
krivde bide limpliga transportvigar och stor golvyta for
uppstillning av kompletta system.

Tiden var ocksd mogen for att skilja pd konsultverk-
samheten och entreprenaddelen. Dotterbolaget Cactus
Automation AB bildades. Och vi fick samtidigt en upp-
maning att soka oss till annan lokal. Vir kontorsyta
behoévdes for VBB:s kirnverksamhet.

Var gruppchef Christer Borné hade letat lokaler
ett tag och vi hamnade i anrika Kroksldtts Fabriker i
Molndal. Lokalerna var nistan 100 ar gamla och hade
industriell patina. Det luktade maskinfett om parkett-
golvet. Lokalen lag hogst upp, var stor till ytan och hogt
till tak. Vana vid bra kontorsklimat frin Gullbergsvass
sdg vi ocksa dill att fi en egen klimatanlidggning instal-
lerad. Lokalerna innehdll naturliga avgrinsningar for
olika verksamheter. Det fanns bra konferensrum, stor fin
“kafé-yta”, separat labb- och testutrymme. P4 det hela
taget en fantastisk lokal.



Pa egna ben: Cactus Automation AB
Christer Borné bytte titel frin gruppchef till VD. Styrel-
sen for det nya bolaget bestod av ett par chefer frin VBB

samt en extern person, Ingemar Drakensjd, en vin och

mentor till Christer. Bolaget utnyttjade VBB:s resurser

Kafédelen i vara forsta, egna lokaler.
Notera entresol-planet upp till vinster.

Ett antal apparatskap for leverans
till Lokalbanen slukar utrymme.

for administration. Pa det hela taget mirkte vi anstillda
ingen storre skillnad mot tidigare.

Den mirkbara skillnaden bestod i att vi hade skaffat
oss lokaler utanfor dgarhuset. Och att vi dirfor inte

stotte ihop med VBB-kollegerna speciellt ofta langre.

Varannan svensk
anvander Cactus
= 'S

o
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90-talet med UNIX och CSX

| slutet av 80-talet bdrjade ett antal konkur-
renter med system baserade pa PC-datorer
att besvdra oss pa marknaden. Exempel pa en
framgangsrik sadan aktor var Mactec. Vi stod
vid ett vdgval. Skulle vi férséka méta dessa nya
aktorer eller skapa en egen marknad?

Vi tog beslut om att undvika det marknadssegment dir
PC-systemen ansdgs tillrickligt kraftfulla f6r uppgiften.
Istillet sneglade vi pd arbetsstationer baserade pa UNIX.
De stationerna var snabba med mycket goda fullgrafiska
prestanda. Med dessa arbetsplatser siktade vi pd projeke
som stillde hdgre krav. Virt koncept under de hir dren

var "Processautomation pa elitnivd”.

Cactus CSX
System CSX hade fotts. Och Goran Lundquist var man-
nen som skulle i det hela att fungera. CSX innebar att
det gamla minidatorbaserade konceptet évergavs for en
modernare, nitverksbaserad arkitektur.

Begreppen feta och tunna klienter var nya och CSX
enklaste arbetsplats var en tunn klient i form av en
X-terminal.

Nigra ar senare (1999) kom Gecko-terminalen som en
perfekt fjirrarbetsplats for savil kundens beredskaps-
personal som for Cactus fjirrunderhall.

Gecko var (och ir dn i dag) en fantastisk l8sning
for att skapa snabba operatdrsgrinssnitt dver linjer med
begrinsad bandbredd. En produkt som gar lite stick i
stav med den vanliga utvecklingen dé det ju handlar om
mer minne, mer CPU-kraft och mer bandbredd.
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UNIX-baserade arbetsplatser

Foregdngaren till CSX var ett liknande koncept med
UNIX-baserade arbetsplatser men med servrar av typen
HP1o0o0. Sidana system saldes till Bords Energi, till SL
och till Drammen kommun i Norge. Dessa "gamla”
mindatorer blev den prestandasvagaste komponenten

i CSX. Speciellt nitverkskommunikationen krivde
mycket CPU i HP1000-maskinerna.

Efter ett par &r hade dven serverdelarna migrerats
over till UNIX och 1992 sdldes det rena CSX-konceptet.
De forsta systemen sildes till Vixjs, Forsmark och till
SL. Det var tre stora och viktiga projekt som utéver
CSX-delen ocksé inneholl mycket kundanpassad utveck-
ling. Perioden 1992-1994 ir kanske arbetsmissigt den
mest anstringda i Cactus historia.

De utvecklingsdelar som maste genomfdras mer eller
mindre parallellt var:

* Klusterlgsning fér understationer i Vixjo-projektet.
Utveckling av nitverkskommunicerande understa-
tioner med gemensam databas. Samt programmering
av all processtyrning for nya reningsverket.

¢ Utveckling av mitdatorfunktioner till Forsmark.
Inldsning av tidssynkrona mitdata frin parallella
noder. Konfigurering och exekvering av savil manu-
ella som automatiska mitningar. Grafisk utvirdering
av mitdata i Matlab.

* Manéversystem till Roslagsbanan. Tagspecifika
funktioner f6r évervakning och styrning. Uppspel-

ningsfunktion. Hoga tillginglighetskrav.

Tidplanerna for Forsmark och Roslagsbanan hade inga
marginaler. Under revisionen av Forsmark 1993 hade

vi ett tidsfonster pé tvd kalenderdagar. Om vi inte blev

klara d var det ett rs forsening inklusive viten och hot
om att hiva leveransen. Roslagsbanan hade skolstarten
hésten 1993 som deadline.

Lite mer om dessa projekt foljer lingre fram.

Boras Energi

Det f6rsta projektet (1989) for vara nya UNIX-baserade
arbetsplatser blev Borés Energi och 6vervakningen av
deras kraftvirmeverk. Boras hade anlitat en konsult

som ansdg att UNIX-stationerna var det perfekta
arbetsredskapet for operatorerna. Nir vi salde systemet
hade vi bara en tidig prototyp att visa upp for kunden.
Men Géran Lundquist visade upp si manga finesser som
skulle ingd att kunden inte kunde motsta.

Systemet till Boras hade tre arbetsplatser med 19-
tums skirmar och grafikupplésningen 1 024 x 768. For
bildkopiering fanns en RGB-kopiator. Den bestod av en
egen liten dator som under nigra sekunder lyssnade — eller
snarare tjuvtittade — pA RGB-kanalerna till den begirda
monitorn och sedan printade en kopia pé ett special-
papper. Priset per kopia var sd hogt att det krivdes
extra behorighet for att ta en bildkopia. Aven kopiatorn
kostade en bra slant, nistan 120 ooo kronor. Den enkla
firgskrivaren var med andra ord inte f6dd dnnu.

Systemet var forsett med tvd parallellc arbetande
HP1ooo-servrar som hanterade halva anliggningen var.
Befintliga PLC:er av typen SattCon 31 styrde processen.

En liten detalj vid driftsittningen var det hir med
tidplaner. Vi hade hillit vir. Men nir vi kom upp med
utrustningen och bérjat installera i kontrollrummet
kom VVS-leverantoren. Han var sent ute, klittrade upp
i taket och borjade bearbeta spiro-ror med kaptrissa.

Vi tvingade honom omgdende att sluta och meddelade
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samtidigt bestillaren att all garanti for produkterna
skulle upphéra om de maste bada i metalldamm.

Det tog ett par dagar, sedan fanns ett prydligt plast-
tilt monterat Gver vér utrustning och arbetet kunde

fortsitta.

SL Larminsamling (LIS)

Samtidigt som vi arbetade med att utveckla Boris-
systemet gjorde Storstockholms Lokaltrafik (SL) en
upphandling av ett nytt larmsystem till tunnelbanan.

Systemet var funktionellt ganska enkelt, men omfattade

ménga arbetsplatser samt kommunikation med en
SattCon o5 PLC i varje T-station, totalt 110 stycken.
Tunnelbanan 6vervakades i tre driftledningscentraler
och varje sidan central skulle ha 2—3 arbetsplatser.

Vi offererade vért normala system - ett system till varje
ledningscentral vilket gav ett bra system till vettigt pris.

SL besokte vart kontor och vi fick presentera var
offert och vért forslag. Det blev en hel del frigor men
det hela avldpte vil. Framit kvillen gick vi en runda och

visade véra lokaler och datorcentral. Nir vi passerade

Nagra av vara trevliga samarbetspartners pa SL under
aren: Thomas ”Kotte” Fransson samt Anders Ulmestig,
Bengt Nilsson och Géran Lindberg.




Gérans rum satt han dir och filade pd bilder pa sin
UNIX arbetsstation. SL blev nyfikna, fick en demo och
vi gick tillbaka till métesrummet. Anders Ahrsjé frin SL
tog till orda: "Vad ir det f6r gammal skit ni tinker silja
till oss? Vi emotser snarast ett uppgraderat anbud med
Gorans arbetsplatser istillet for det andra gamla skripet”.
Och det fick SL. Priset dkte upp en hel del men SL

bestimde sig snabbt. Man ville girna ha det senaste.

Roslagsbanan - vart forsta trafiksystem
Roslagsbanan — en smalspérig lokaljirnvig nordost om
Stockholm — hade efter 4r av nedliggningshot fatt ny
livskraft med nya pengar runt 1990. Detta resulterade
bland annat i att banan behévde ett nytt fjarrmanéver-
system. SL hade en tekniker vid namn Lennart Petters-
son som svarade for upphandling av detta system. Han
tog det djdrva steget att friga leverantorer av industriella
system (SATT, Cactus + nigon till) utdver de traditio-
nella leverantorerna som Siemens och ABB Signal. Att
vi kom med berodde helt och héllet p4 att vi genomfort
leveransen av LIS p3 ett oklanderligt sitt.

Vart anbud var inte det ligsta, men anségs indd som
det klart mest fordelaktiga. Och prisskillnaden upp till
de vanliga leverantérerna av tigledningssystem var precis
s stor som Lennart hade forutsett. Att vilja Cactus
skapade utrymme f6r andra investeringar hos SL.

Projektet startade pa ett bra sitc ddr tagledarna frin
banan kom ner till Cactus i MéIndal och gick igenom
symboler och annat. Alla kinde sig delaktiga och var
vildigt positiva. Tyvirr slutade Lennart bide hos SL och
som projektledare efter bara ett par manader. Men vi
jobbade vidare ind4 och i slutet av projektet kom Bengt

Nilsson in och blev i fortsittningen vir huvudkontake

pa SL nir det gillde tigledningssystem. Och systemet
kom igang till skolstarten som utlovats.

Roslagsbanan har genom aren varit var viktigaste
referens pd tigledningssidan. Att komma in till tig-
ledarna med lite kaffe och fikabréd har alltid varit en
hégtidsstund.

Sjalva systemet bestod av tre arbetsstationer varav
en var normalt server och de tvd andra arbetsplatser. En
av arbetsplatserna kunde genom manuell omkoppling
starta som reservserver. Detta testades under fabriks-

provet men behovde aldrig testas i verkligheten.

Nytt stillverk pa Ostra Station

1996 byttes stillverket pa Ostra Station ut mot ett Ebi-
lock 850 datorstillverk. Samtidigt skedde en genomgri-
pande uppgradering av datorsystemet med dubblerade
servrar. Kommunikationen mot datorstillverket var en
del av ABB Signals leverans. Vir nyanstillde Anders
Térnqvist fick i uppdrag att 16sa detta. Och det skedde
till bestillarens stora beldtenhet. Efter endast en test i

labbet hos ABB Signal fungerade protokollet perfekt.

Nastan alltid felfritt
Ett par minnesvirda felsituationer under systemets drift-
tid kan vara virda ett par rader:

”Jag sitter uppkopplad via modem och gor en mindre
andring i ett SPRS-program. Kompilerar programmet
nir kontorsdérren 8ppnas. Nej jag har inte tid nu, fixar
en sak 4t SL.” Dérren stings och jag laddar programmet.
Precis nir jag trycke "Enter’ for laddning ser jag att kom-
pilatorn rapporterar ett fel. Systemet tvirdor. Jag ringer
Ostra Station och informerar samt ber om hjlp att

starta om systemet. Rusar sedan ivig och himtar Goran.
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Sedan foljer 45 minuter intensivt arbete med Géran vid
skirmen, kunden uppe vid datorn och jag i telefon med
tigledningen”.

Ett annat problem hade vi med vart servicemodem
som var vildigt opalitligt. Men felet hade en enkel for-
klaring. Nagon hade anslutit modemet till ett takuttag

som matades parallellt med belysningen.

Tvirbanan - vart andra tagledningssystem
Tvirbanan ar virt andra tigledningssystem (1998).
Tvirbanan projekterades som bérjan pa en ringled runt
Stockholm. Férsta etappen gick mellan Gullmarsplan och
Alvik. Banan forlingdes senare fran Gullmarsplan dll Sickla
Udde och i dag pagar en utbyggnad frin Alvik till Solna.

Tvirbanans signalsystem handlades upp som en
totalentreprenad. Dirmed var Cactus mojligheter att
komma med i projektet relativt smi. ABB Signal (senare
Adtranz, senare Bombardier) bearbetades. Vi hade ju
haft en hel del kontakter med ABB Signal i samband
med stillverksbytet pa Ostra Station. Men deras siljare
var svarflortade.

En vecka fore anbudstidens utging sitter jag pa
Ostra Station och smapratar med Bengt Nilsson frin
SL. Han ir mycket ndjd med vért system. Samtalet
kommer in p& Tvirbanan. ”Jaae, nog skulle vi ha ett
Cactus-system dir ocksa, det hade varit perfekt”, siger
Bengt. Jag forklarar att jag forsokt komma at ABB
Signal men att de anser att deras nya TMS-system passar
utmirkt for Tvirbanan. ”Ja, vi har hért det. Men vi tror
inte pd att det systemet kommer att bli firdigt i tid. Det
utvecklas i Danmark och det lir inte gd nigot vidare”

siger Bengt Nilsson.

Dagen efter har jag och Mats frin ABB Signal dnyo
offertdiskussioner per telefon. Och nista dag ir jag hos

honom i Stockholm. Resten ir historia.

Karnkraft som nytt omrade

1992 kom vi ocksd in pa dnnu ett helt nytt omrade,
mitsystem for kirnkraftverk. HP hade fatt en forfrigan
och insdg sent omsider att det ocksé ingick tjinster och
kundanpassad programvara. Vi stillde upp och limnade
anbud utan att egentligen riktigt veta vad vi gett oss in i.
Men vi hamnade i férhandlingslige och borjade alltmer
forstd hur det hela skulle fungera. Diremot hade vi
stora bekymmer med att fi kollegerna frin HP att forstd
forvintningarna. Hur som helst — vi fick kontrakeet och

det var bara att kéra pa.

Maitsystem med speciella krav
Vilka krav stilldes d4 p4 denna typ av mitsystem?
Grundkraven var att mita med hog frekvens (200 Hz)
pa flera olika platser i anliggningen och att mitningarna
skulle vara helt synkrona. Systemet skulle lisa in data
kontinuerligt men lagring av data (=mitning) skulle
bara goras som foljd av speciella hiandelser eller pa
manuell begiran. Och systemet skulle dven bérja lagra
data for mitningen viss tid innan den startade. Mot
operatorerna skulle systemet ha flexibla funktioner for
att konfigurera olika mitningar samt presentera och
analysera mitresultat.

Sammanfattat gillde att varc CSX-system utgjorde
en viss, men begrinsad, bas for att definiera och hantera
fysiska grinssnitten mot processen. De flesta funktioner

miste dock nyutvecklas. Presentation och analys baserades



pa Matlab, vilket var helt i linje med kundens
begiran. Och tidplanen var som nimnts inte

forhandlingsbar.

500 % rinta och en tystlaten lunch
Forhandlingen som slutade med en muntlig
bestillning skedde inom lasta dérrar i Forsmark.
Det var samma dag som Sveriges Riksbank gav
upp att frsvara kronans virde (rintenivin lag
strax fore pd ofattbara 500 %). Anders Holm
och jag satt pd Arlanda och njot en ol for att
fira bestillningen nir vi fick detta for oss beska
besked. Stora delar av ordern var baserade pé
underleveranser mot dollar men vi hade ingen
valutaklausul mot kunden.
Det var ocksa tufft att klara tidplanen.
Sista manaden fore fabriksprovet tvingades
vi limna nist intill dagliga rapporter till
kunden om hur vi lg till. Och fabriksprovet |
bérjade inte precis si bra heller. Kunden ville
f3 en snabb demo strax efter sin ankomst,
men fére lunchen. Vi startade en mitning
och systemet tvirdog — dagen fore hade '
samma mitning gitt galant. Kunden var
ganska tyst under lunchen som vi frsokee
halla s ling som majligt for att kollegerna
skulle hinna hitta felet. Nir vi kom tillbaks
gjorde vi ett nytt forsdk som gick helt perfeke. Och
kunden fick tillbaks bade ansiktsfirg och talférméga.

I

Same procedure i Oskarhamn
Kirnkraftverket i Oskarshamn har en reaktor, O3:an,
som i sin helhet 4r vildigt lik F3:an. Driftpersonalen
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fran de
bida anliggningarna triffas ofta
och samarbetar i olika fragor. O3-folket fick pa detta sitt

positiv information om den nya mitdatoranlidggningen
pa F3. 1997 genomférde dirfor Cactus en liknande
leverans till O3. Och 4nnu nigra 4r senare fick dven O2

en mitdator frin Cactus.
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Nagra VA projekt

Flera kommuner i Sverige valde Cactus for sina drift-
overvakningssystem under go-talet. I bérjan képtes det

dldre systemkonceptet men efter hand tog CSX 6ver.

Kommuner som valde vart dldre systemkoncept:
* Norrkoping: Borgs Vattenverk i (1991).
* Vattenfall: Vattenverk i Stenungssund (1991).
* Linkdping: Nykvarns Reningsverk (1992).
* Linkoping: Vattenverket i Berggarden m.m. (1994).

Och de som satsade pa CSX- eller UNIX-baserade
arbetsplatser:

* Vixjo: Sundet avloppsreningsverk (1995).

* Drammen i Norge: Solumstrand Reningsverk (1993).

Sundet avloppsreningsverk i Vax;jo
Vixjo kommun upphandlade 1993
ett helt nytt reningsverk (Sundet).
Cactus vann styrdelen med ett delvis
nytt koncept med understationer i
klusterkoppling via ip-baserat nitverk.
Klustret innebar i korthet att ett antal
understationer hade gemensam databas:
ett styrprogram i en viss understation
kunde referera till variabler och tillstind
i alla 6vriga medlemmar i klustret.

Aven detta projeke krivde en rejil
utvecklingsinsats i tung konkurrens
med virt arbete for Roslagsbanan och
Forsmark. Tyvirr innebar det att Sundet
fick ta en hel del stryk och Nisse som projektledare

hade en riktigt tung period. Men han tog sig segrande
ur det hela och vi fick vir leverans forst godkind bland
de stérre entreprenaderna i projektet. Och Vixjo ir

numera en av vira allra mest néjda kunder.

Vara Norgehistorier
I Norge hade var licenstagare HITEC A/S framgangar
runt 1990 och salde flera system till norska VA-kunder:
* Drammens kommun: évervakning och styrning av
Solumstrands reningsverk.
HP1o00-baserat system, 2 UNIX arbetsstationer
samt 7 PLC-system fran Siemens.
* Kristiansand: dvervakning och styrning av reningsverk.
* Sel kommun: évervakning och styrning av renings-
verk och pumpstationer.
HProoo-baserat system med bland annat 23 under-
stationer typ Cactus 8.



Bergen kommun

I Norge finns i Bergen ocksa vart mest distribuerade
system inom VA. Varje lokal anliggning bestod av server
+ arbetsplats + PLC-system med full kapacitet for att
styra och overvaka den egna anliggningen — oavsett om
externt nitverk ir intakt eller inte. Nitverket ir diremot
vildigt viktigt for den jourdvervakning som sker vid
obemannad drift. Hela systemet i Bergen kan 6vervakas
fran vilken anliggning som helst.

Systemet kanske verkar 6verbestyckat, men den
topologi som utmirker Bergen-omridet motiverar klart
ett avancerat Gvervakningssystem. Anldggningarna ligger
i dalar och pa toppar i det mer 4n kuperade landskapet.
Du kan se anldggningar pé en topp, men kanske ha en
timmes dktid emellan. Att kunna évervaka och stilla om

driften bekvimt via nitverket dr dirfor virt stora pengar.

Utflykt i PC-varlden

1990 anstillde Cactus Anders Holm som siljare. Han
kom frin foretaget Technical Systems som arbetade med
diverse industrisystem baserade pd IBM PC-datorer och
programvaran FIX frin Intellution i USA.

Technical Systems var under avveckling och Anders
salde snabbt in idén att vi borde bredda vir verksamhet
till att omfatta PC/FIX system. Som start pd detta
anstillde vi alla deras programmerare (Jan Andreasson,
Anders Akvist och Jens Tagesson). Vi tog dirmed ocksé
over bolagets kundkontakter:

Cactus korde Volvo i ett
projekt for chassiprovning.

* Metsi-Serla i Mariestad (mjukpappersproduktion),
dvervakning av dngcentral.

* Rockwool i Skévde (stenullsbaserad isolering).

* Vird Bruk i Viro (papperstillverkning), system for
insamling av produktionsdata.

* Gotaverken Energy (Sodapanna i Mérrum),
overforing av processdata till kontoret i Goteborg.

* Volvo Personvagnar i Goteborg (elektronikprovning).

Djupare samarbete med IBM

Under en period inleddes ocksd ett djupare samarbete

med IBM. IBM hade utvecklat ett eget operativsystem
OS/2, och idven en applikation (eller snarare verktygs-

ldda) med namnet Plantworks for industriautomation.

Vi silde ett sddant system till ESAB i Perstorp for att
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overvaka och styra en forpackningslinje. Aven Cardo i
Torslanda kopte ett sddant system av oss. Jan Andreas-
son genomforde Cardo-projekeet i sort sett helt pa egen
hand. Jan hade kort vig hemifrdn till Cardo och med-
delade ofta att han blev sen in pa kontoret pa grund av
servicebesok pa Cardo.

Vi fortsatte att underhélla PC-systemen hos kunder-

na i ndgra r, men gled successivt éver mot vara UNIX-

baserade system. Efter nigra ar hade alla teknikerna frin

Technical Systems utom Jan Andreasson flyttat vidare
till andra foretag. Jan ér fortfarande anstilld och ir i dag

chef for det affirsomride som ansvarar for jirnvig.

Energi och Industri

Anders Holm stannade nagra ér och salde in Cactus
som leverantor av mitsystem till Volvo (bromsprovning
respektive chassiprovning) och till Forsmark. Anders tog
ocksd vér storsta order ditintills, ett driftovervaknings-
system till Tekniska Verken i Linképing (TVL) pé 8,3
miljoner.

Leveransen till Volvo lag samtidigt med leveransen
till TVL och konkurrerade om vara utvecklingsresurser.
Och det var en hel del programvara som méste fram.
For att klara det hela var vi tvingade att férsena ett av
projekten. Eftersom vitessumman var flerfaldigt hogre
i TVL-projektet var det Volvo som drabbades. Volvos
inkdpare var inte helt nojd med detta beslut. Men 4
andra sidan var teknikerna pd Volvo férstdende och

ocksa helt nojda med systemen efter installationen.

Anders Moritz holl i TVL:s stora projekt.



1995 anstillde vi en ung géteborgare fran Geamatic Styr. Inte var det nagon som da
visste att Fredrik senare skulle bli var vd. Fredrik (tvaa fran vanster) ar pa vag att klara
av Klassikern tillsammans med Tomas Lindh ldangst till hoger. Tomas borjade 1997 pa
Cactus och arbetar idag som projektledare for jarnvagsprojekt.
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2000-talet — Linux tagar in

2000-talet handlar mer om nutidshistoria

och hamnar darfor lite vid sidan av den har
historiebeskrivningen. Det har dock hdnt stora
saker med foretaget sedan millennieskiftet.

Hir finns dirfor korta sammanfattningar av de stdrre

hindelserna kring och efter millennieskiftet.

Oron for datorhaveri
Nagonstans uppstod en stor oro for datorstrul i sam-
band med millennieskiftet. I systemen anvindes ofta en
forkortad 4rtalsskrivning och vad skulle hinda nu nir
799” skulle 6vergd i "00”? En viss panik pa anvindar-
sidan 6ppnade upp marknaden for tester av befintliga
system eller byte till "sikrade” system.

For var del innebar detta att manga kunder som hade
ildre system baserade p4 HP1oo0 valde att uppgradera.
HP hade nimligen inte limnat négra garantier just for

ildre HP1000-maskiner.

Fran UNIX till Linux

Under slutet av 9o-talet hade pris- och prestandautveck-
lingen pa PC-baserade servrar och arbetsplatser kért
forbi de vanliga UNIX-maskiner som vi anvinde i CSX-
konceptet. For att komma 4t dessa produkter beslutade
vi att konvertera vara CSX-programvaror fran UNIX till

Linux. Bada operativsystemen har stora likheter och vi

uppskattade insatsen som éverkomlig for act konvertera.
Vir forsta kund som fick ett sidant system blev Oskars-
hamns kommun 1999 och i fortsittningen baserades alla

VA-system pa Linux.

Christer Borno dgnade hela sitt yrkesliv at Cactus.
Christer gav darfoér en stor del av sina tankar och
sin energi at arbetet pd Cactus. Han var en hiangiven
numismatiker, gourmet och mykolog.



Bilden ar fran en curling-aktivitet
i maj 2006. Notera att medarbe-
tarna inte verkar kinna sig helt
bekvama i den obligatoriska
skyddsutrustningen.

VD Henrik Killén ar tredje
man fran vanster pa bilden.
Hjalmbefriade ar Rolf Pahlsson
(andre fran vinster) samt instruk-
toren i forgrunden.

Agarskifte och VD-byten
Vir VD, Christer Borné avled 2004 i lungcancer. Bengt
Eskilsson blev ny VD under en 6vergingsperiod.
SWECO beslutade att silja Cactus Automation AB
och limnade 4t den nye dgaren att tillsitta ny VD.
Forhandlingar fordes med flera bolag och till sist
blev Forvaltningsaktiebolaget Segersta ny dgare i juni
2005. Bakom Segersta stir den fore detta Volvochefen
Soren Gyll med famil;.
Ny VD fran januari 2006 blev Henrik Killén
som veckopendlade mellan Stockholm och Mélndal.

it

Under hosten 2006 ersattes Henrik Killén av Fredrik

Bergstrom som dr kvar som VD in i dag.

Projekt under 00-talet

De frsta dren pa 2000-talet hade vi en period med
svag orderbok. Uppgraderingarna strax fore sekelskiftet
innebar att vira kunder hade moderna och vil fung-
erande system. Vi hade inget annat val dn att minska
personalstyrkan. Hosten 2003 fick dirfor sju personer

limna bolaget.
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Nigra nya projekt som trots allt genomférdes
2000-2005 Var:
* VA-verket Malmé: vervakning och styrning av
Klagshamnsverket (2000).
* Kungilvs kommun: driftévervakning VA (2001).
* Saltsjobanan: tigledningssystem (2001).
* Liding6banan: tigledningssystem (2003).
* Hovedstadens Lokalbaner: tagledningssystem
(2004).
* Oxel6 Energi: driftévervakning VA (2005).
¢ Stockholm Vatten: OVC (2005).

Ny i foretaget: Ester

Projektet for Hovedstadens Lokalbaner 2004 innebar en
inbrytning pd marknaden i Danmark. Systemet utgjorde
den samlade tigledningscentralen for sex lokala jirn-
vigar pa Sjelland.

Svackan i bérjan av millennieskiftet byttes ut mot
en intensiv och l6nsam period 2006-2008. I princip alla
véra gamla kundsystem uppgraderades eller byggdes ut.

2009 tog vi en prestigeorder i projektet Ester.
Projektet omfattande ett ramavtal for att utveckla nya
signalsystem enligt standarden ERTMS. Som under-
leverantér till Ansaldo STS var vér roll att ansvara for
lokalmanéversystemet (dven kallat CTC) i projekeet.
Forsta leveransprojekt inom Ester 4r Haparandabanan
som enligt planerna ska invigas 2013.

Ett krav frin Banverket, numera Trafikverket, var

act samtliga leverantorer och underleverantorer skulle

Soren Gyll — dgare och en av
Sveriges framsta foretagsledare.

vara certifierade enligt ISO 9000. Detta krav medforde
att vi i all hast drog igang ett sidant sidoprojekt. Vi
hade en relativt enkel resa att ni denna status. En
effektiv konsult som priglade in mantrat “kundnytta”
och "kundens upplevelse av kvalitet”. Vi hade ocksi ett
tidigare kvalitetsprojeke frin mitten av 9o-talet att starta
om frin.

Ester krivde nyanstillningar. Jan Andreasson hade
en utmanande uppgift att ansvara for projektet: ming-
der av moten, protokoll och dokumentation. I projektet
ingick stindiga kontakter med fransmin och italienare.
Men vi kom ocksa ganska snart att f4 nira och givande
kontakter med Trafikverket.




Cactus UniView

Vdra dgare Forvaltningsaktiebolaget Segersta
arbetade hela tiden for att foretaget skulle
vaxa. Olika forvérv diskuterades och forkas-
tades. Till sist blev det 2010 ett foretagskop:
Radius Control System AB. Foretaget var en
gang i tiden kdnt som UNI Process AB hade
sitt sate i Helsingborg med forsaljningskontor
| Stockholm och Jonkoping.

Efter forvirvet tog vi det nya namnet Cactus UniView

dir Fredrik Bergstrom fortsatte som VD.

Tva bolag med manga likheter

Gamla UNI Process har en bakgrund med minga
likheter ur var egen historia: ett egenutvecklat system
och kommunala kunder (VA, Energi) som den viktigaste
mélgruppen. Personalen har ocks varit teknikorienterad
och vardat sina kundrelationer. Man har haft kul p4

jobbet — precis som vi pa Cactus.

Ska man sl ihop sina pasar ar det mycket som ska stimma. Likheterna mellan vara tva bolag var pafallande. Varderingar,
sitt att arbeta, syn pa kunder och passion for teknik. Bilden ar fran var férsta gemensamma konferens (2010).



2013 dr Cactus en viktig och stor leverantér av drift-
overvakning pd den kommunala sidan med 6ver 100
kommuner i Sverige som kunder. Konkurrenten VA-
ingenjorerna har visserligen ndgot fler kommuner, men
Cactus dominerar bland de stérre kommunerna.

En naturlig del vid fusionen av de tva bolagen blev
att skapa ett gemensamt system “nista generation” — det

som skulle bli Cactus Eye.

Prestigeorder for Banedanmark
Ett projekt som fick stor betydelse for virt nya bolag
blev en prestigeorder till Banedanmark i augusti 2010.
Ordern innebar att kontoret i Mélndal hade full beligg-
ning med utveckling 4t jirnvigssidan och att kontoret i
Helsingborg fick det fulla ansvaret for att utveckla vért
nya gemensamma systemkoncept.

Projektet 4t Banedanmark, ”Alborg Fjernstyring”,
var helt visenskilt mot det tidigare genomférda projek-
tet &t Hovedstadens Lokalbaner. Banedanmark visade

sig ha begrinsade resurser for egen projektstyrning

)

och overlit den rollen 4t sin konsult. Samma konsult
utforde ocksa all visentlig projektering inklusive den for
ombyggnadsarbeten av stillverkssidan. Endast generella
underlag dberopades och ingen pa bestillarsidan vigade
ta de beslut som hade behovts for att ta det hela i mal pa
ett bra sitt. Kostnaderna skenade och nir fabriksprovet
hade genomférts tog Banedanmark beslut om att avsluta
projektet. Vi hade dé redan levererat all hardvara.

Vi nadde trots allt en acceptabel uppgérelse med
kunden. Men de tva optionsprojekt som ingick i avtalet

lades tills vidare pd is.

Nya Cactus Eye
Systemen ligger oss varmt om hjirtat. En av de tidiga
dvningarna i det nya bolaget var ocks att ligga upp
riktlinjerna kring ett nytt gemensamt system. Bredd,
kontra fokusering mot branscher, val av operativsystem,
operatorsgrinssnitt, utvecklingsteam, vad ska systemet
heta? Viktiga frigor — och ibland inte sa viktiga fragor
— kom upp, alla avhandlades systematiskt och noggrant.
Den stérsta kundbasen dr VA-kunderna. Dessa
ir ocksa i stort behov av ett tidsenligt system som
moter dagens krav. Genom det nya bolagets samlade
utvecklingsresurser har vi kunnat féra ihop visionen
VA-Portalen frin 2009 med Uni-View och Cactus CSX.
Nya Cactus Eye hojer perspektivet pd verksamheten och

rikrar sig till fler anvindare inom VA-organisationen.

”Kom till var monter B06:20
sa bjuder vi pd ett glas vatten.”



Satsningen pa ett nytt, gemensamt egenutvecklat drift-
system dr en stor investering for ett relativt litet bolag
som vart. Det handlade om flera manars utvecklingstid,
forstudier, intervjuer och anvindartester. Utvecklingen
var i huvudsak forlagd till Helsingborg, med support
fran Goteborg.

Utvecklingsteamet i Helsingborg, ledda av Fredrik
Wahlin, arbetade hart infér lanseringen av Cactus Eye
pa VA-missan i september 2012. Forvintningarna var
stora frén bdde kunder och anstillda. Marknadsféringen

var intensiv infér och under lanseringen.

”Honom ska vi ha”

Vad skulle det nya systemet heta? Vi utlyste en namn-
tivling nir vi berittade om systemet forsta gingen pé
Cactus User Group 2011. Stimningen var pa topp och
forvintningarna hdga. Flera kunder var ocksi med
och paverkade utformning och egenskaper f6r det nya

systemet.

Overst fran vinster Tobias Gummesson och
Martin Edebol, langst ner Sven-Olof Olsson.

Av alla namnférslag stod "Cactus Eye” ut bast. Vinnare i
namntivlingen? Benny Stoltz p& VA-Syd och var utveck-
lingschef Goran Lundquist. Lanseringen pa VA-missan
hésten 2012 fick ett bejublat mottagande: "Honom ska
vi ha”. Mer dn 600 besdkare i montern var ett fantastiskt
kvitto pé intresset i VA-branschen.

Forsta ordern 4r redan tecknad. Forsta Cactus Eye-

systemet beriknas driftsittas sommaren 2013.
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Kundrelationer

Vi pa Cactus har alltid varit mana om vara
kundrelationer. En ndjd kund forblir med stor
sannolikhet en kund dven i fortsattningen.
Goda personliga relationer, vdl fungerande
system samt snabb hjdlp om problem uppstar
utgdr grunden for vara kundrelationer.
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Vi kommunicerar med vara kunder genom personliga
kontakeer, utskick och 4rliga kundtriffar.

Kundtidningen Taggen
Forsta numret av Taggen utkom 1988. Malet sedan

dess har varit att producera tvi Taggen per ar. Ibland
har det bara blivit ett nummer, ibland tre. Trots att vi
lever i en digital virld, s uppskattas pappersformatet
av vira kunder. Deltagande kunder ir ocksa pifallande
stolta och glada 6ver att f& vara med och beritta om

sina anliggningar. Taggen har i dag en upplaga pi 2 soo
exemplar.

Forsta numret av Taggen. Ur innehallet:
* Norsborgs vattenverk — befintlig kund/nytt system.
* Lista Aluminiumverk — ny kund/nytt system.
* Ringsjoverket — befintlig kund/uppgradering.

* Nyanstdllda: Bertel Andresen, Johan EkI&f,
Bengt Eriksson.

* Nyheter mjukvara: nytt larmpaket LARM, ny SPRS-
kompilator, nytt i PBILD, mushantering.

* Nyheter hardvara: ny HP-dator A400 med MTBF
pa 9,5 an



Cactus User Group
Under ménga ar frin slutet pa 8o-talet talades det
fran flera kunder om behovet och nyttan med en
anvindarforening. Frin foretagets sida ansags detta
just vara kundernas omride och Cactus tog dirfor inga
initiativ men lovade viss sponsring om nagon ville ta tag
i det hela. S4 i slutet pd 9o-talet kom det iging. Gerry
Olsson, Goteborgs VA-verk och Stefan Franzén, Vixjo
kommun var de krafter som med assistans frin Cactus
fick det hela att starta.

Sjilva uppligget fran den allra forsta kundtriffen
foljs 4n i dag:

Dag 1 hills allmin information av Cactus. En extern
serids foredragshallare alternativt seriés underhallare
finns alltid med. P4 kvillen avnjuts middag, oftast i
anslutning dill ett udda studieobjekt.

Dag 2 inleds med att kunderna har forst en egen triff
under cirka en timma. Direfter slipps Cactus-folket in

och fér svara pi frigor eller kommentera oklarheter som

kunderna patalar.

Program for Cactus User Group 1999 20-11/5

Cactus Automation Malndal

Torsdag

10.00-10.15

10.15-11.15

11.15-11.30

11.30-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-14.15

14.15-15.00

15.00-15.45

17.30

Fredag

09.00-11.00

11.00-12.00

Aktivitet
Valkomnal

Cactus GILA
Cactus REPORTS

Paus

Cactus WEB

Lunch

HP

Paus
Trafik
- Roslagsbanan

- Snabbsparviagen
- Redundanta system

VA
-Bergen
-Parallella system

Kvéllsaktivitet

Aktivitet

Cactus User Group

Lunch

Hemfard

Ansv

Christer Borng
Cactus

Tomas Lindh

Magnus Karlsson
Cactus

Géran Lundquist
Cactus

Lars Oxelstedt
Hewlett Packard

Bengt Eskilsson
Cactus

Goran Lundquist
Cactus

Rolf Pahlsson
Cactus

Ansv

Stefan Franzén
Vaxjé kommun

Varen 2008 holls jubileumstraff i Vaxjo.
Daé hade antalet deltagare tredubblats
till 42 kunder. Vid denna triff ingick en
kulturell aktivitet som vickte stort noje.
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De 15 forsta deltagarna pa Cactus User Group 1999. Ovre raden fran vinster: Stig Hansson (Trelleborg
kommun), Sven-Gunnar Pettersson (Cactus), Kare Hobbesland (Elkem Aluminium), Viktor Warenius och Bjérn
Perned (GRYAAB), Gerry Olsson (G6teborg Vatten). Andra raden fran vanster: Thomas Wahlander och Erik
Lindhe (Tekniska Verken i Link&ping), Patric Jonsson (Géteborg Vatten), Magnus Gardenberg (Stockholm Energi),
Conny Asp (Boras Energi), Géran Lundquist (Cactus). Férsta raden: Conny Johansson (Oskarshamns kommun),
Kjell-Ake Mattsson (Borés Energi), Ann-Sofie "Affi” Stork (Stockholm Energi), Hans Eskilsson (Tekniska Verken

i Linkoping), Stefan Franzén (Vaxjé kommun).



Cactus User Group 201 | samlade 6ver 100 deltagare.
Kundtriffen hélls pa samma stille som den forsta kundtriffen
1999 (vattenverket Lackarebéck). Det ar nistan en tiofalt fler
4n pa den forsta triffen. Okningen 4r naturligtvis kopplad till
det sammanslagna kundunderlaget.
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Milstolpar

Systemprogramvara och Cactus-versioner

Ar
1975

1979

1982

1990

1992

1992

1996

1996—1999

1999
2007

2010

20122013

Systemprogramvara

RTE
Fortran, Assembler

RTE Il
Fortran, Assembler

RTE Il
Fortran, Assembler

RTE IV+UNIX
Fortran, C, DV

UNIX
Fortran, C, DV

UNIX
Fortran, C, DV, Matlab

UNIX
Fortran, C, DV, Oracle

UNIX eller Linux
Fortran, C, DV, Oracle

Go-Global

Linux
Fortran, C, DV, Oracle

Linux med Fortran, C, Oracle
Windows med Fortran, C

Windows
Linux med Fortran, C, Oracle

Cactus-version

Specialutvecklad kod fér dvervakning, styrning och
reglering av Ringsjoverket.

Dito kod f6r Smygehamnsverket.
SPRS+Enkla processbilder:

CS — Moduluppbyggt programpaket.

CS — Moduluppbyggt programpaket.
Operatorsinterface i Arbetsstationer.

CSX — Moduluppbyggt programpaket.
Server + Operatorsinterface i Arbetsstationer.

CSX som Mdtsystem.
Operatérsinterface via Matlab.

CSX som Dubbeldatorsystem.
Historik och rapporter via Oracle.

CSX — Jarnvag och Matsystem UNIX.
CSX —VA-system under Linux.

Gecko — Fjdrrarbetsplatser.

CSX —VA-system/Dubbeldatorsystem under Linux.

CTC — Dubbeldatorsystem for Jarnvdg (Ester).
Uni-View — SCADA-system.

Cactus Eye —VA-system/Industriella system.
CTC — Dubbeldatorsystem TMS for Jarnvag.



Kvalitetscertifiering
Banverket krivde ISO-certifiering som
forutsittning for vart deltagande i ESTER-
projekeet. ISO goor innebar f6r vér del inga
storre forindringar i det dagliga arbetet.
Vira kunder mirker nog mest var certi-
fiering pa att vi numera 4r mera pastridiga
med intervjuer och fragor om hur de tycker
vi skoter oss. Kanske ocksa pa att vi lite
mera systematiskt besoker dem (och stiller

dessa fragor).
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Understationer

Vi har i princip redan fran start haft egen-
utvecklade understationer i systemkonceptet.
Stationerna har varit integrerade enligt samma
principer som for dagens distribuerade styr-
och reglersystem (DCS-system). Detta har
kunderna upplevt som ett bekvamt koncept:
underhdll av databas och styr- och reglerpro-
gram har alltid kunnat ske fran en godtycklig
arbetsplats ansluten till centraldatorn/servern.

Hairdvaran i stationerna har varit standardprodukter frin
olika leverantdrer. Hardvaran har vi sedan forsett med
egenutvecklad programvara f6r bland annat kommuni-
kation och konfigurering.

Vira forsta system till Ringsjéverket (1974) och
till Smygehamn (1980) utnyttjade I/O-system fran
HP. I Smygehamnsprojektet ingick dven distribuerade
pumpstationsdatorer dir DIAB levererade hirdvaran ur
sitt Data Board 4680-paket.

DIAB-produkterna baserades pd enkortsdatorer med
16 bitars adressbredd dvs. max 64 k minne vilket ganska
snart upplevdes som begrinsande. Nista generations
understationer togs frain PEP Modular Computer
och deras VME-serie med Motorola 68000 CPUéer.
Foretaget namnindrades senare till Kontron.

Senaste I/O-serien baseras pd Beckhoff CXgo00-
produkter.

Cactus Logger: ett utmarkt
verktyg att enkelt 6vervaka och
samla in data fran valfri givare.



Hardvara fran DIAB

C8-serien (1985)
CS8 fanns i tre versioner: C8.1, C8.2 samt C8.D. Standard-
enheten var C8.2 som bestod av en enkortslésning med
plint f6r processanslutning i kortkant. Den hade dtta Al,
tvd AU, 32 DI, fyra PI och 16 DU och klarade en pump-
station med upp till fyra pumpar eller ett mindre VA-verk.
C8.1 var en bantad version utan AU och 6vriga I/O
halverade jimfért med C8.2. Och C8.D bestod av tvd
C8.2 men gemensam CPU och fjirrkommunikation.
Samtliga versioner hade plats for ett kortmodem i
insticksutforande. Ditidens fjirrforbindelse var telefoni,
fast eller uppringd. C8:an saldes i flera hundra exemplar.

Den ersattes senare med produkten Smart 1/O.

g

C80, C80+ (1982)

C8o var uppbyggd pd Data Board ramverk dvs. 16-korts
rackar i enkel hojd. Férsta aren anvindes I/0O-kort i
ramverken, men frdn 1986 tillkom ett nytt I/O-koncept
med beteckningen IQ I/O (som pé bilden).

C80 hade en begrinsning i minneskapaciteten till
64 kB kopplat till adresseringsbussen pa 16 bit. Denna
begrinsning innebar att mingden konfiguration (data-
basparametrar + styrprogram) inte medgav allefor stora
uppgifter.

Versionen C80+ hade en teknik med minnesbank-
ning som tredubblade minnet till 192 kB. Detta medgav
storre stationer, men skapade p3 sikt ett underhallspro-
blem eftersom datorracken inneholl korttyper som hade
liten efterfrigan. Som ersittare for C8o+ erbjods en

hybrid med beteckningen Croo.
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Hardvara fran PEP Modular Computer

CC-konceptet (1988)

Cactus C60 var ett flexibelt och kraftfullt styrsystem
med kapacitet upp till 1 850 I/O via C40-expansion.
Dubbla processorer, Ethernet och Profibus anslutning

samt VME och CXC bakplan.

C10 (1988)

Minga kunder efterfrigade lokala manéver- och indike-
ringsmojligheter for sina pumpstationsdatorer. For att
mota behovet utvecklade vi Cro. Den hade enklare pro-
cessbilder med mandvermailigheter. Vidare fanns lokal

visning av hindelselogg och larmlogg samt trendvisning.

Cactus C4o0 var ett expansionsrack till Cso och Céo.

Anslots till mastern via Profibus med maximalt avstind

I 200 meter.



Cactus Cso. Ett bassystem med kapacitet upp till 840 Cactus C30. Operatdrsterminal till Cso eller C6o. Unge-
1/0 via C4o0-expansion. Profibus anslutning av I/O samt ~ fir samma funktioner som i C1o men storre I/O-kapacitet

CXC bakplan. samt mera minne for lagring av hindelser och trender.

Céo fanns i en version med helt VME-backplan och
med interface mot IQ/IO under beteckningen Croo.
Croo anvindes for att modernisera och forlinga livs-
langden for C80 och C8o+.

Smart 1/O (1995)
Smart I/O blev den direkta ersittaren for C8. Enheten

hade ett lagt pris och kunde bestyckas relativt flexibelt
med upp till 112 I/O-anslutningar.
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Hardvara fran Kontron

" )
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Hardvara fran Beckhoff

CL70 (2005)

CL7o0 ir den understation som har storst kapacitet

i dagens produkesortiment. Understationen har en
CPU-del frin Kontron. Som I/O anvinds olika typer av
Profibus-objekt.

Ingo (2006)

Ingo blev nista produke efter Smart I/O i serien sma
understationer och 4r den produkt som siljs i dag. Kan
bestyckas med cirka 200 I/O via ett flexibelt koncept
frin Beckhoff.
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