CACTUS TAG-
LEDNINGSSYSTEM
| KOPENHAMN.




SYSTEM FOR HOG TILLGANGLIGHET
OCH RATIONELLARE DRIFT.

Pd Cactus erbjuder vi experthkunskap for
att effektivisera rilsbunden trafik. Vi har

levererat tigledningssystem till nordiska
sparoperatorer sedan borjan av 1990-talet.

Vir specialitet har blivit regionala jirnvigar som
rustas upp med hérda krav pd att integrera gammal
och ny teknik.

Hogre krav pa operatorer.

En effektiv trafikstyrning ligger grunden f6r bittre
tidhallning, titare trafik och rationellare drift. Eftersom
storningar paverkar alla tdg pa banan ir kvaliteten

pa utrustningen for trafikledning kritisk for dig

som operator.

Men att planera och styra tdgtrafik ir komplexa
uppgifter. En tigledare méste kunna fatta snabba
och korrekta beslut. Utvecklingen gar dirfor
mot mer automatik och starkare beslutsstod

i tigledningssystemen.

Cactus Tagledningssystem (TMS).

Cactus T4gledningssystem ir beprévat, komplett och
har kapacitet for i princip hur stora anliggningar som
helst. Det ir gjort for ace kundanpassas och bestr av

flera delar:

* Fjirrstyrning.

* Automatisk tdgvigsliggning.

* Logg, uppspelningsfunktioner och larm.
¢ Stillverkskommunikation.

* Tignummerhantering.

Vad kunderna uppskattar mest av allt.

Bland vira kunder har ”Cactuskvalitet” blivit ndgot
av ett begrepp. Det omfattar projektgenomférande pa
utsatt tid och efter verenskommen budget.

Men det vdra kunder uppskattar mest av allt 4r vért sitt
att arbeta. Jimfort med de stora systemleverantérerna
ar Cactus ett litet foretag. Det ger dig & andra sidan sett
stora fordelar som kund:

* flexibilitet
* korta kontaktvigar

* verklig kundanpassning till rimliga kostnader.

Samarbetet mellan Hovedstadens
Lokalbaner och Cactus.

Vira starka kundrelationer kinnetecknas av linga
partnerskap, bland annat med Hovedstadens
Lokalbaner (HL) i Képenhamn, Danmark.

Den hir broschyren beskriver samarbetet mellan
HL och Cactus. Ett samarbete som bérjade nir HL
genomforde ett stort moderniseringsprogram for sina

sex tdglinjer.

Vi levererar system till branscher som gynnar
ett langsiktigt hallbart samhadlle. Kaktusar som
lever i en krdvande miljé och klarar sig med
sma resurser gav darfér namnet till vart féretag.
Var férsta leverans gjorde vi redan 1974.



Bilden ar hamtad fran FC Nykebing
/ Falster, ett exempel pa en FC som
/ ar uppbyggd med aldre teknik.



SJU MILJONER PASSAGERARE VARJE AR.
VALKOMMEN TILL DANMARKS HUVUDSTAD!

Frederiksvaerkbanen.
Utgar fran Hillerad och slutar
i Hundested. 39 km lang
och omfattar 10
stationer forsedda
med reldstéllverk av
typ E80 med inbyggt
linjeblock. Trafikeras med
Coradia Lint 41-tag.

Lille Nord banen.
Gar mellan Hillergd och
Snekkersten. 19 km lang
och har en station.
Ar forsedd med
reldstdllverk av typ
1954 med inbyggt
linjeblock. Trafikeras med
Coradia Lint 4|-tag.

Dstbanen.

Gar fran Kege till Harlev
dar den delar sig
i tva grenar mot
Fakse Ladeplads
och Redvig. 49,6 km lang och
omfattar 9 stationer férsedda med
reldstdliverk av typ E80 med inbyggt
linjeblock. Trafikeras med Y-tag.



I/Zzng ar dker -f]u miljoner passagerare pd" De sex lokalbanerna binder ihop huvudstadsregionen:
stbanen, Frederiksverkbanen, Narumbanen,

Hornbzkbanen, Gribskovbanen och Lille Nord.
De sex taglinjerna ir ett miljovinligt, effekdive och

nagon av de sex lokala tdglinjerna utanfor
Kipenhamn.

framtidssikert transportsystem. Glidjande nog okar
ocksé passagerarsiffrorna ar frin &r.

De sex linjerna styrs och 6vervakas idag frin den
gemensamma driftledningscentralen i Hillerad med
Cactus Tagledningssystem (TMS).

_1 Hornbaxkbanen.

Gar mellan Helsinger och Gilleleje.
24,5 km lang och omfattar

|0 stationer forsedda .
med reldstallverk av
typ E80 med inbyggt
linjeblock. | Gilleleje
kan tdgen kora vidare in

pa Gribskovbanen. Trafikeras med
Coradia Lint 41-tag.

Gribskovbanen.
Gar fran Hillered till
Kagerup dér den delar
sig i tvd grenar mot
Gilleleje och
Tilsvildeleje. 42 km
lang och omfattar 8 stationer
férsedda med reldstillverk av

typ E80 med inbyggt linjeblock. |
Gilleleje kan tagen kora vidare in
pa Hornbzekbanen. Trafikeras med
Coradia Lint 41-tag.

Nzrumbanen.
Gar mellan Neaerum och
Jeegersborg. 7,8 km
lang och omfattar 4
stationer forsedda
med relastillverk
av typ E80 med
inbyggt linjeblock.
Trafikeras med
RegioSprintertag.



FULL KONTROLL.]'VA PERSONER
STYR TRAFIKEN PA SEXTAGBANOR.

2001 kommunaliserades de tidigare privatigda taglinjerna for att frimst
rationalisera och effektivisera driften. Lokalbanen A/S ansvarar nu for driften
av 190 kilometer riils med knappt 40 tdgset och 77 stationer.




Agaren — Képenhamns kommun — har investerat
kraftigt i de sex tiglinjerna. I moderniseringen av de
olika linjerna ingdr bland annat det nya tiglednings-
systemet frdn Cactus, nya stationsbyggnader och 27

helt nya dieseldrivna tigset av typen Coradia Lint 41.

Gemensam driftcentral.

2004 skrev Hovedstadens Lokalbaner A/S (HL) och
Cactus Automation kontrakt om leverans av ett nytt
fjarrstyrningssystem till HL:s samlade bannit som

bestér av fem tidigare privatbanor samt strickningen

Lille Nord.

Genom sammanslagningen av de privata tdgbanorna
kunde HL uppna stordriftsférdelar. Férsta stordrifts-
projektet var att etablera en gemensam driftcentral for
alla sex lokalbanorna i Hillered. Dirmed kunde man
minska bemanningen frin 22 dll 16 tjinster.

Téglinjerna styrs av tvd personer dagtid och en nattetid.

Tidigare krivdes fyra, fem anstillda.

Det mesta ar automatiserat.

Tégledning innehdll betydligt fler manuella moment
tidigare. Nu ir det mesta automatiserat. G in och styra
behover operatdrerna forst gora nir det uppstar problem
med viixlar och annat, till exempel vid kraftiga snsovider.

"Det blev Cactus som tog hem upphandlingen,
ndgot som vi inte dngrat. De dr enkla och

trevliga att jobba ihop med. De dr hjdlpsamma
och vdldigt kompetenta. Vi dr helt enkelt néjda

6ver att vi valde Cactus.”

JORN ELSVAAG, PROJEKTLEDARE
HOVEDSTADENS LOKALBANER (HL).

Att ligga in nya korplaner 4r nu mycket enklare.
Det gor operatdrerna i Excel som de sedan for éver
till systemet.

Driftsattning utan att paverka driften.

De befinliga relistillverken bibehills intakea. Via 48
plc-bestyckade understationer samlas information in frén
de enskilda signalstillverken. Driftsittningen av sévil
centralt system som 6vetliggning av stillverken till det
nya TMS-systemet har skett utan att paverka driften.

Fjarrstyrningssystemet.

Flera ledande aktérer deltog i upphandlingen. Att
Cactus vann upphandlingen berodde pa att Cactus
erbjod bist pris/prestanda, utmirkta referenser samt ett
flexibelt och kraftfullt TMS-system.

Cactus egenutvecklade TMS-system 4r anpassat

for de speciella krav som giller for spartrafik. Som
standard anvinds dubbeldatorsystem, s kallad hot
stand by, med mycket hog tillginglighet. Systemet
innehiller ocksi en Oracledatabas for tidtabelldata och

korinformation.

Bilden visar stationen Nykgbing Falster som
dr en anslutningsstation mot Lollandsbanen.



DETALJ ELLER OVERBLICK.
AUTOMATISKT ELER MANUELLT.

Den insamlade informationen frin stillverken bearbetas
och presenteras for operatorer i stations- och omrddesbilder

som dterger de olika linjernas strickningar.




Det iir ocksd méjlige f6r Cactus att via fjirrdiagnosti-
sering kunna avhjilpa fel utan att vara pé plats.

Verktyg for att sjilva bygga bilder.

Med bilduppbyggnadsdelen i Cactus TMS tillsammans
med HL:s symbolstandard visualiseras samtliga trafik-
och driftprocesser. I systemet finns ocksé ett verktyg
for anldggningsgenerering som gor att HL sjilva kan
skapa nya objekt eller dndra andra existerande objekt

1 systemet.

Full valfrihet for operatérerna.

Under normala driftsférhillanden styrs trafiken pa HL:s
strickningar automatiskt pa basis av den insamlade
informationen samt de inlagda kérplanerna.

Operatorerna kan dock alltid gripa in manuellt och
overta styrningen av en enskild station eller ett helt

banavsnitt.

Trafikledaren kan sjilv vilja vilka bilder som ska

visas vid den lokala operatdrsarbetsplatsen. Sivil
stationsbilder som &versikt 6ver hela banor kan valfritt
visas vid ndgon av de tre dll fyra operatdrsskdrmarna.

All information lagras.

All driftinformation och operatérernas kommandon
samlas in och lagras. Via uppspelningsfunktionen kan
den lagrade informationen anvindas for att i efterhand
analysera hindelser eller fel i systemet. Detta gors

mot de vanliga sparplanebilderna som spelar upp
hindelseforloppet exakt si som det intriffade.

"Med systemet i botten, Cactus kunskap och
vdr erfarenhet fick vi ett system som

dvertrdffade vara forvdntningar.”
MOGENS MEYER, DRIFTCHEF PA LOKALBANEN A/S.

Den insamlade driftdatan kan ocksd éverféras och
utvixlas med andra existerande system, till exempel
passagerarinformationssystem.

Redundant system.
I det redundanta fjirrstyrningssystemet finns decentra-
liserade servrar for ate till exempel klara kabelbrott.

Det finns idven ett lokalmanéversystem som snabbt kan
tas med ut till en bana, for att dirifran lokalt kunna
styra och dvervaka trafiken.



CACTUS TAGLEDNINGSSYSTEM (TMS).

Cactus egenutvecklade tigledningssystem,
Cactus TMS, dr anpassat for de speciella
krav som giiller for spartrafik.

Det har kapacitet for savil smd som
stora anliggningar med ovanligt goda
majligheter att anpassas efter dig som kund.

Systemet innehéller flera olika moduler som
tillsammans skapar ett komplett tdgledningssystem.

Fjarrstyrning (CTC).

Alla grundliggande funktioner for central styrning och

overvakning ingdr i systemet. Vi har stor kunskap av att
uppritta kommunikation, dven éver daliga forbindelser

SYSTEMBILLEDE FJERNSTYRINGSSYSTEM e

och langa avstnd. Detta gor att vi har utmirkea
forutsiteningar ate effektivisera driften genom ate
ledningscentralen kan placeras dir kunden 6nskar.

Bildhantering.

P4 varje arbetsplats har operatdren full frihet att vilja
in valfria bilder. I systemet ingdr alltid verktyg for
konfigurering, vilket gor det méjligt att skapa nya
bilder och objeke eller dndra i befintliga.
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Som kund kan du alltid bestimma den symbol-

uppsittning som ska gilla. Bilderna baseras normalt
pa ett “makroobjekt”, vanligen en hel station. Dessa
objekt ir sedan basen for att skapa de olika bildtyper
som férekommer: stationsbilder, manéverdversikter,

panoramabilder eller paneldversikter.



Stéllverk. Automatisk tagvigsliggning ger tdgledaren tid 6ver for
Systemet anvinder olika typer av styrsystem for att att [6sa andra arbetsuppgifter eller koncentrera sig pa
kommunicera med relistillverk. Elektroniska stillverk eventuella problem.

ansluts via stillverksleverantérens protokoll. Firdiga
sidana protokoll finns mot BTRCS:s Ebilock-familj
samt mot Union Switchs ML II.

Manuell hantering av till exempel tdgvigsliggning
kan ske pa flera olika sitt — operatdren viljer sjilv.
Oftast anvinds olika utpekningstekniker i bild men
dven tangentbordskommandon férekommer. Kanske

STALLVERKSHUS
dr operatdren van vid sitt gamla ordersystem och vill
‘ fortsitta arbeta pd samma sitt.
SLIHGOR l
ezl e 18 2@ 3 @ S &8 7B Tidtabell & Tagnummer.
EBILOCK 850 Normalt tilldelas varje tdg en identitet frdn tidtabellen.

A [Eree] B Tidhallningen loggas vid varje ankomst och avging och
; jimfors mot tidtabellen. Genom firgkodning i bilder

: far tagledaren omedelbart information om avvikelser
L - och kan snabbt vidta motdtgirder.
NATTSPANNING

Formular Togtidsregistrering — |

Cactus egen personal utvecklar de protokoll som

behovs. Protokollen forses alltid med detaljerade Faktisk tid | Stn | Sp | Kereplan | Afvikelse
loggningar som ger oss fullstindig kontroll éver 09-52-00 &[Ty MNER -
grinssnitten. Om nya projekt kriver nya protokoll blir

. 03:57:53 Afg MNER 2 03:a7:00 -00:00:53
detta en naturlig del av genomférandet.

10:00:03 Ank. FRH 2 03:553:30 -00:00:33

Automatisk tigvigsliggning. 10:00:35 Afg ZIRH 2 10:00:00 -00:00:33
Systemet kan automatiske ligga tdgvigarna helt enligt 10:03:27 Ank FGv 1 10:03:30 00:00:03
tidtabellen. Men om operatéren tilldter, kan systemet 10:04:08 Afy Fay 1 10:04-00 —00-00:0a
gﬁl‘a fél‘ﬁndringar som Optimerar mot den aktuella 10:07:56 Ank JET 1 10:09:00 a0:01:04

trafiksituationen. Om automatiken fir beslutsproblem

begiirs hjilp av tdgledaren. Operatsren har dven dillgéng Genom utpekning av tignummer i bild fir operatéren

till ect flertal dndringsbara parametrar for att kunna direke tillging till en detaljerad tidcabell for taget.

péverka automatiken.
Samtidigt visas dven tidhallningen for hittills

Ger |lase passerade stationer. Operatoren kan ocksd ange
iher 63} .
eventuella frseningsorsaker som kompletterar
S— I | tidhallningsrapporten. Vi anpassar teknik f6r import
/— 2 _\ av tidtabeller dll din verksamhet. Till exempel kan
11 -.I -.ID . . _ "o
s e | S S——— du anvinda Excelfiler eller anvisa en SQL-databas for
5 Clame  C import via nitverk.
|—|
1 :
| [uc |LF|nNF|BF|

SF3| sV [DAG|STOP|HED| HAG | AUTO | AG | 5B




UPPFOLJNING AV DRIFTEN.

All driftinformation och operatirernas
kommandon samlas in och lagras.

Den lagrade informationen anvinder
operatirerna i efterhand for att analysera
hindelser eller fel i systemet.

Den insamlade informationen kan ocksé dverforas
till andra existerande system, till exempel system for

passagerarinformation.

Loggning och uppspelning.

Allt som indikeras och manévreras loggas kontinuerligt.

Typisk storlek pd loggfilerna ir tio miljoner hindelser.
Men arkivering gors alltid per kalenderdygn och data
kan dirfér sparas si linge du énskar. Loggningen
omfattar dven statistikfunktioner for att till exempel
rikna antalet hindelser under en bestimd period.
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Uppspelning innebir att loggade data spelas upp mot
“historiska” sparplanebilder si att operatdren kan
dteruppleva hindelsen. Hindelse for hindelse kan
spelas upp samtidigt som du i s&vil bild som logg
kan kontrollera forloppet. Detta ir ett oumbirligt
hjilpmedel vid incidentanalys och felsskning,.

Uppspelning och analys kan ske sdvil p& operatorens

normala arbetsplats som pd en fjirrinloggad arbetsplats.

Cactus kan p3 detra sitt alltid bistd kunden med
till exempel felanalyser och utredningar. Vid oklara
fall med kanske olika leverantdrer inblandade, kan
uppspelning i kombination med olika systemloggar

alleid ge klart besked.

Tidhallningsrapporter.
Alla parter — banigare, operator och trafikanter —
onskar att trafiken uppritthélls med bista mojliga

I® Lokaibanen| Forsinkede tog  2008-01-01 - 2008-01-31

Totype R K

Nk Forsinkelse Toeg Station Tary KEatian
{min) Ank. Avy Ank. Avy Ank. Avy Aok By
Z008-01-01 T-5 | | 4 & fi i fi i
6 - 10 0 o o 1] 1] a 0 a
11 - 30 v w u o o u v u
an - 0 o L] o ] 0 0 o
2E-T1-T2 2=-3 ] 13 ] 1 a [] ] [1]
11 10 n [i] n n n n i) n
11 -0 0 o ] o ] 0 0 1]
N - 0 0 ] 1] 1] a 0 1]
Z008-01-03 2=-5 1n 3 17 in [{] [] n [i]
4 in 1 2 1 3 n n n 1]
il an ] (| [] 1] n 0 0 o
n n n n n n n n o
=TT 4 =5 el 7 kL 5k [1] [1] [1] [1]
[ L} ] 7 L] '} [} [} u u

punkdighet. Dir kan Cactussystemet bidra med upp-
foljningsrapporter som visar hur trafiken har férlgpt.

Taggrafer.

Téggrafen ir ett viktigt verktyg for ace underlitea f6r
tdgledaren. I tdggrafen dskadliggors tdgens rorelser

i forhéllande till akeuell tidtabell. Taggrafen kan
anvindas for att visa tigens rorelser historiskt och
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for att se mojliga konflikesituationer. Den ir dven
ett bra hjilpmedel for att studera en banstricknings
kapacitetsutnyttjande.

Tégrafen kan zoomas och panoreras i hsjd och sidled
for att kunna visa s& mycket information som méjligt.
Genom att klicka i grafen kan valfria noteringar
liggas in. Vi kan dven starta sidoapplikationer eller till
exempel linka till aktuella stationsbilder.







MERVARDEN MED
ETT CACTUSSYSTEM.

Basen i Cactus tdgledningssystem dr
SCADA-paketet CSX. Genom att
tagledningssystemet har CSX som bas har

systemet automatiskt tillgang till en rad
kompletterande funktioner.

Hir 4r ndgra exempel.

Genom att integrera olika sidosystem som

system for kommunikation, traktionsmatning,
passagerarinformation och andra tekniska system kan
antalet skirmar pa skrivbordet effektivt begrinsas.

Insamling och 6vervakning av analoga storheter till
exempel temperaturer i kurvor, inklusive funktioner

som trendvisning och rapportering.

Integrering av andra systemfunktioner som till
exempel traktionsévervakning via olika protokoll
som IEC60870.

Indikering och mangver via speciella I/O-16sningar
som till exempel Dupline.

Protokoll mot ett stort antal PLC-system
inklusive OPC.

Tillgdng till Cactus egna understationer typ INGO
och CL70 som ir fullstindigt integrerade DCS-
stationer. Det innebir bland annat att konfigu-
reringsindringar alltid sker direkt och online frn

servern — dven over ldnga och déliga forbindelser.

Understationen CL70 ger dven tillgdng dll filtbussen
Profibus DP och den uppsjé av olika I/O-moduler

och utrustningar som stdder detta protokoll.
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Cactus INGO - sma till medelstora anldaggningar

Cactus INGO &r en mycket kompakt och

) ) . ) BECKHOFF | BECKMOFF | BECKH[ @ECNHOFF T e T =™ T e
kostnadseffektiv understation. Sin storlek till e T i
trots dr den en fullfiadrad Cactus understation. ) . E'."
Kompakt kapsling, lag effektférbrukning och 'I ='.':.
platsbesparande montage pa DIN-skena dr | W=
ytterligare nagra vardefulla egenskaper. -
Till INGO kan du ansluta cirka 200 1/O, perfekt i)
for till exempel fidrrstyrning av ett reldstallverk \l
for en mindre station med 2—3 plattformsspar. !
i

Cactus CL70 - for storre anlaggningar

For dvervakning av storre stationer erbjuder vi CL70.
Till denna understation kan du ansluta cirka 2 000 1/O.
I/O ansluts dver Profibus DP.

CL70 kan forses med display for majlighet till lokal
mandvrering. CL70 kan dven programmeras for att
hantera flera olika protokoll till exempel IEC60870
eller dldre protokoll som Comli eller Modbus.

Iksvark

Y B

5 - 45
I
P4 g 53 70 720
. a2 &
N
— P2LaD® 15 C Lo 16 C
2--
Mel



Over hela virlden har rilsbunden trafik stora mojligheter att effektiviseras.
Investeringar i ny teknik ger snabbare och titare trafik, ligre driftskostnader,
gynnsamma miljoeffekter, battre personalekonomi och rationellare drift.

Den hér broschyren beskriver Cactus Automations leveranser av
tagledningssystem till Hovedstadens Lokalbanor i Képenhamn.

Tagledningssystem har blivit nagot av en specialitet for oss pa Cactus.
Med hjilp av egenutvecklad programvara skapar vi kundanpassade I16sningar som
ront stor uppskattning i framst Skandinavien hos olika tagoperatorer.
Den forsta leveransen gjordes redan i slutet av 1980-talet med ett
larminsamlingssystem fér Stockholms tunnelbana.

Gemensam namnare for de branscher vi arbetar i ar att de
gynnar ett langsiktigt hallbart samhalle.Vart namn valde vi for att kaktusen
ar en uthallig vaxt som klarar sig med sma resurser.

Fraga garna vara kunder vad de tycker om oss. ”’Leveranser i tid”, "Hog kunskap”
“Enkla att samarbeta med” och ”Kostnadsmedvetna” ar nagra av de
omdomen som standigt dterkommer i vara utvdrderingar. Manga av kunderna har
vi samarbetat med dnda fran starten 40 ar tillbaka i tiden.

b

Kontakta girna oss pa Cactus.Vi vdgar lova att det ar vil investerad tid.

CACTUS

Cactus Automation AB. Flojelbergsgatan |C .SE-431 35 M&Indal, Sverige.
Telefon +46 (0)31 86 97 Q0. Telefax +46 (0)31 86 97 24. www.cactus.se
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