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SYSTEMER MED STOR TILGANGELIGHED

OG RATIONAL DRIFT.

Cactus tilbyder ekspertviden for at gore
jernbanedriften mere effektiv. Vi har leveret
trafikstyringssystemer til jernbaneselskaber
siden begyndelsen af 9o erne.

Vi har specialiseret os i regionale jernbaner, der stiller
store krav til integration af gammel og ny teknik.

Store krav til operatgrerne.

Effekdiv trafikstyring er grundlaget for bedre at kunne
holde keretiderne og for mere rationel drift. Fordi
alle tog, der er pd banen, normalt bliver pavirket af
uregelmeassigheder, er det essentielt for operatgrerne,
at kvaliteten af trafikstyringssystemet er hej.

Men det er en kompliceret opgave at planlegge og styre
jernbanedriften. En togleder skal derfor kunne facte
hurtige og rigtige beslutninger. Derfor gir udviklingen
af trafikstyringssystemerne i retning af mere automatik
og sterkere/hurtigere beslutningsstette.

Cactus Trafikstyringssystemer (TMS).

Cactus trafikstyringssystemer er afprovede og ferdige, og
storrelsen af kapaciteten er principielt egnet til et hvilket
som helst anleg. Det er designet til at kunne tilpasses de
enkelte kunders behov og krav og bestar af flere led:

* Fjernstyring.

* Automatisk ruteplanlegning (kereplansstyring).

* Logbog, indspilningsfunktioner og alarm.

¢ Kommunikation

* Tognummerhandtering.

Det, som kunderne verdsatter hgjest.
Blandt vores kunder er "Cactuskvalitet” blevet noget
af et begreb. Det indbefatter bl.a.:

* projektudforelse inden for fastlagt tid
* og i henhold til aftalt budget.

Men det, vores kunder verdsztter mest af alt, er vores
arbejdsmetode. Cactus er en lille virksomhed i sam-
menligning med de store systemleveranderer. P4 den
anden side giver det dig store fordele som kunde:

o fleksibilitet
* korte kontaktveje

* reel kundetilpasning

Samarbejdet mellem Hovedstadens

Lokalbaner og Cactus.

Vores sterke kunderelationer er kendetegnet af
lange partnerships, blandt andre med Hovedstadens
Lokalbaner (HL) i Kgbenhavn, Danmark.

Denne brochure beskriver samarbejdet mellem HL
og Cactus. Et samarbejde, der begyndte, da HL
gennemfgrte et stort moderniseringsprogram for sine
seks banestrekninger.

Vi leverer systemer til brancher, der fremmer et
langsigtet og holdbart samfund. Derfor blev det
kaktussen, der vokser i et hardt miljg og klarer
sig med beskedne ressourcer; der gav navn til
vores foretagende.Vores ferste leverance fandt
sted allerede i 1974.



Billedet er hentet fra fiernstyrings-
centralen i Nykgbing Falster; et

/ eksempel pa en fiernstyringscentral,
der er opbygget med zldre teknik.



SYV MILLIONER PASSAGERER HVERT AR.
VELKOMMEN TIL DANMARKS HOVEDSTAD!

Frederiksvaerkbanen.
Udgar fra Hillered og ender i
Hundested. Er 39 km lang
og har ti stationer De
er udstyret med type
E80 releebaserede
sikringsanleeg med
indbygget linieblok.
Trafikeres af Coradia Lint 4|-tog. _J

Lille Nord banen.
Gar mellem Hillered og
Snekkersten. Er |9 km lang
og har en station. Den .
er udstyret med type
1954 releebaseret
sikringsanleeg med
indbygget linieblok.
Trafikeres af Coradia Lint 4|-tog.

Dstbanen.

Gar fra Kege til Harley,
hvor den deles i to
grene mod Fakse
Ladeplads og Redvig.
Er 49,6 km lang og har ni stationer,
der er udstyret med type E80 relee-
baserede sikringsanleeg med ind-
bygget linieblok. Trafikeres af Y-tog.



Huvert gr korer der syv m lioner De seks lokalbaner binder hovedstadsregionen sammen:
stbanen, Frederiksverkbanen, Nazrumbanen, Horn-
bakbanen, Gribskovbanen og Lille Nord. De seks
baner udger et miljovenligt, effektivt og fremtidssikret

passagerer pi én af de seks lokalbaner
uden for Kobenhavn.

transportsystem. Det er ogsd gleedeligt, at passagertallene
er stigende fra det ene dr til det andet.

Togtrafikken pa de seks strekninger bliver styret og
overviget fra en felles driftscentral i Hillerod.

_1 Hornbaxkbanen.

Gar mellem Helsinger og Gilleleje.
Er 24,5 km lang og har
ti stationer, der er
udstyret med type
E80 releebaserede
sikringsanleeg med
indbygget linieblok.

| Gilleleje kan togene kare videre 2

ind pa Gribskovbanen. Trafikeres af | = e _-5::%._
' Coradia Lint 4|-tog. 7 -

Gribskovbanen.
Gar fra Hillergd til
Kagerup, hvor den
deles i to grene
mod Gilleleje og
Tisvildeleje. Er 42
km lang og har otte stationer;, der
er udstyret med type E80 relaebas-
erede sikringsanlaeg med indbygget
linieblok. | Gilleleje kan togene
kere videre ind pa Hornbaekbanen.
Trafikeres af Coradia Lint 4 |-tog.

Nzrumbanen.
Gar mellem Nerum og
Jeegersborg. Er 7,8 km lang
og har fire stationer, P
der er udstyret
med type E80
releebaserede
sikringsanleeg med
indbygget linieblok.
Trafikeres af RegioSprinter-tog.




TOTAL KONTROL.TO PERSONER
STYRER TRAFIKKEN PA SEKS BANER.

1 2001 blev de tidligere privatejede baner overtaget af de davarende
amter/Hovedstadens Udviklingsrid (HUR) nu Regioner/ Traftkselskabet
Movia, forst og fremmest for at rationalisere og effektivisere driften.




Hovedstadens Lokalbaner A/S ejer og har ansvaret for
driften af 190 kilometer spor med knapt 77 stationer.

En del af moderniseringen af de forskellige baner
bestod bl.a. af det nye trafikstyringssystem fra Cactus,
nye stationsbygninger og 27 helt nye dieseltogsat af
merket Coradia Lint 41.

Fzlles driftscentral.

I 2004 skrev Hovedstadens Lokalbaner A/S (HL) og Cactus
Automation kontrakt om levering af et nyt fjernstyrings-
system til det samlede banenet hos HL, der bestdr af

fem tidligere privatbaner samt strekningen Lille Nord.

HL kunne opné stordriftsfordele ved sammenlegning
af de private baner. Det forste stordriftsprojekt var at
etablere en felles driftscentral til alle seks lokalbaner i
Hillerad. Derved kunne man formindske bemandingen
fra 22 til ca. 16 &rsverk.

Trafikken styres af to personer om dagen og én
om natten. Tidligere var det nedvendigt med
fire-fem ansatte.

Storstedelen er automatiseret.

Tidligere indeholdt trafikstyringen betydeligt flere
manuelle dele. Nu er storstedelen automatiseret.
Operatgrerne behover forst at gd ind og styre,

ndr der opstdr problemer f.eks i forbindelse med
driftsforstyrrelser eller kraftigt snevejr.

"Det blev Cactus, der fik licitationen i hus, og det
har vi ikke fortrudt. Det er nemt og behageligt at
arbejde sammen med dem. De er hjzelpsomme

og meget kompetente. Vi er ganske simpelt godt

tilfredse med, at vi valgte Cactus.”

JORN ELSVAAG, PROJEKTLEDER
HOVEDSTADENS LOKALBANER (HL).

Nu er det meget nemmere at legge nye koreplaner ind.
Det gor operatorerne i Excel-ark, som de sé siden forer
over til systemet. Systemet indeholder ogsé en Oracle-
database til kereplansdata og kerselsinformationer.

Idrifttagning uden pavirkning af driften.
Informationerne indsamles fra hver enkelt sikringsanleg
via 48 plc-bestykkede understationer. Idriftsettelsen af
sdvel det centrale system som tilslutning af sikrings-
anlaeggene til det nye TMS-system, har fundet sted uden
at driften er blevet pévirket.

Fjernstyringssystemet.

En af grundene dl, at HL valgte Cactus som leverander,
var de gode referencer, som Cactus kunne fremvise fra SL
i Stockholm. Her styrer Cactus bl.a. fire lokale baner.

TMS-systemet, som Cactus selv har udviklet, er
tilpasset de specielle krav, der galder for skinnetrafik.
HL har et dobbeltcomputersystem, en sikaldt hot
stand-by, med optimal tilgengelighed. Systemet er
desuden integreret med en Oracle database.

Billedet viser stationen i Nykebing Falster; der er
tilslutningsstation til Lollandsbanen.



DETALJE ELLER OVERBLIK.
AUTOMATISK ELLER MANUELT.

De indsamlede informationer fra sikringsanleggene bliver
bearbejdet og prasenteret for operatorerne pa stations- og
omrddebilleder, der gengiver de forskellige banestrekninger.




Det er ogsé muligt for Cactus at athjzlpe fejl via
fjerndiagnostisering uden at vare pé stedet.

Vaerktgj til at oprette skermbilleder selv.

Ved anvendelse af skermopbygningsfunktionen i
Cactus TMS samt HLs symbolkatalog kan samtlige
trafik- og driftsprocesser visualiseres. Der findes ogsa et
verktgj til generering af anlaegsdata i systemet.

Fuld valgfrihed for operatgrerne.

Under normale driftsforhold styres trafikken pa HLs
strekninger automatisk pd grundlag af de opsamlede
informationer og de installerede koreplaner.

Men operatorerne kan altid gribe ind manuelt og
overtage styringen af en enkelt station eller et helt
baneafsnit.

Trafiklederen kan selv velge, hvilke billeder, der skal
vises ved den lokale operaterarbejdsplads. Der kan
valgfrit vises sivel stationsbilleder som oversigter over
hele baner pé en hvilken som helst af de tre eller fire

operatorskerme.

"Pd basis af systemet, med Cactus’viden og
vores erfaring fik vi et system, der overgik
vores forventninger.”

MOGENS MEYER, DRIFTSCHEF PA LOKALBANEN A/S.

Alle informationer gemmes.

Alle driftsinformationer og operatgrernes order legges
ind og gemmes. Via afspilningsfunktionen kan de
gemte informationer bruges efterfolgende til analyse
af situationer eller fejl i systemet. Dette gores op mod
de sedvanlige skeermbilleder af spordiagrammer, som
afspiller situationen nejagtig, som den skete.

De indsamlede driftsdata kan ogsd overfores og
kombineres med andre eksisterende systemer, fx

passagerinformationssystemer.

Redundante systemer.

I det redundante fjernstyringssystem et det tilsluttet

2 stk. barbare servere, hvoraf den ene er fast stationeret
i Harlev. Den anden kan medbringes til en banestraek-
ning, som f.eks er ramt af kabelbrud, og lokalt
tilslutees, hvorefter trafikken kan styres decentralt.



CACTUS TRAFIKSTYRINGSSYSTEMER (TMS).

Trafikstyringssystemet, Cactus TMS, som
Cactus selv har udviklet, er tilpasset de

Billedhandtering.
Operatoren har fuld frihed til at tilvelge valgfrie

skermbilleder ved hver arbejdsplads. I systemet findes
specielle krav, der galder for skinnetrafik. P Y

der altid varktej til konfigurering, og dermed gores det
muligt at oprette nye skermbilleder og objekter eller

Kapaciteten er beregnet til bide sma
P g 2ndre 1 de eksisterende.

og store anlag og har usedvanligt gode
muligheder for tilpasning til dig som kunde.
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os de bedste forudsetninger for at effektivisere driften,
hvorved driftscentralen kan placeres hvor kunden
matte onske det.

SYSTERBILLEDE F.JERNSTYRINGSSYSTEM
CT T L =1} oz

Ved at integrere forskellige delsystemer sisom
systemer til kommunikation, traction input,
passagerinformationer og andre tekniske systemer kan

antallet af skeerme pa skrivebordet begrenses betydeligt.

Du kan som kunde altid bestemme, hvilken symbol-
opsztning, der skal vere geldende. Billederne er
normalt baseret pd et “makroobjekt”, som almindeligvis
er en hel station. Disse objekter bliver s& grundlaget

for dannelsen af de forskellige billedtyper, der
eksisterer: stationsbilleder, mangvreringsoversigter,

panoramabilleder eller paneloversigter.

Ved hver arbejdsplads har operateren sin fulde frihed til
at benytte valgfrie, passende billeder.

I systemet findes der altid et veerktoj til anlegsgenerering.

Det muligger dannelsen af nye objekter eller 2ndring
af andre eksisterende objekter.

Sikringsanlaeg.

Systemet bruger forskellige slags styresystemer til

at kommunikere med relaebaserede sikringsanlag.
Elekeroniske sikringsanleg tilsluttes ved hjelp af
leveranderens protokol. Der findes sidanne ferdige
protokoller integreret med BTRCS’s Ebilockfamilie og
med Union Switchs’ ML II.



STALLVERKSHUS Systemet kan automatisk indstille togvejene efter
kereplanen. Men hvis operateren tillader det, kan
‘ [Cocmmeer ] systemet gd ind og modificere med henblik pd at
optimere den aktuelle trafiksituation. Hvis auto-
Bl E

H
=
= |
2]
2]
I

sl =l

if 2§ 36 9@ 5B BB 7E . .
i matikken fir problemer med at treffe afgprelser, vil

EBILOCK 858 den bede om hjelp fra toglederen. For at kunne pavirke

A I AT | B automatikken, har operateren desuden adgang til et
| storre antal variable parametre.

\ | slack . Automatisk togvejsindstilling friger toglederen til at
RATTSPANKING lgse andre arbejdsopgaver eller til at koncentrere sig om

mulige problemer.

Cactus’ eget personale udvikler de protokoller, der er

brug for. Protokollen er altid forsynet med detaljerede Kgreplan og Tognummer.

logninger, der giver total kontrol med grensefladerne. Normalt tildeles hvert tog en unik identitet

Hyvis nye projekter kreever nye protokoller, bliver det en (tognummer) fra kereplanen.

naturlig del af processen.
Formular Togtidsregistrering — |

Automatisk togvejsindstilling.

Systemet kan indstille togvejene automatisk efter Faktisk tid | Stn | 3p | Kareplan Afvigelse
koreplanen. Men hvis operatoren tillader det, 09:52:00 AITr NER =
kan systemet gii ind og modificere med henblik 09:57:53 'qu MER z 09:57:00 —00:00:53
pa at optimere den aktuelle trafiksituation. Hvis . 10:00:0% Ank GRH 2 09-59:30 _00:00-33
automatikken fir problemer med at treeffe afggrelser, vil I ZRH 2 10.00.00 00-00:35
den bede om hjelp fra toglederen. For at kunne pavirke o 4 o T
automatikken, har operateren desuden adgang til et TR Sl FEy QUL L0
storre antal Variable pa[ametre. 10:04:05 n":'ufg FiGEy 1 10:04:00 -00:00:05
10:07:56 Ank JET 1 10:09:00 00:01:04
Gar lase
iher B3}
] Ved hver ankomst og afgang bliver det logget, om
[ | dd bli holdt i forhold til kerepl .
, i ern.e iver overho t i orn old ti (.zsrep anen
— / & Ved hjelp af farvekodning pa skermbillederne far
= A — - _— e s (oglederen straks besked om afvigelser og kan hurtigt

15 C Lge 16 C .
|—| ' tage sine forholdsregler.
11 . .
= Ved at pege pé tognummeret i vinduet fir operatgren

| | e |LF|NF|BF| direkte adgang til togets koreplan i detaljer.

SF3| sV |DAG|STOP|H@D| HAG | AUTO | AG | SB

Samtidig vises det ogsa, om tiderne holdes ved de

stationer, der er passeret indtil da.
Automatisk togvejsindstilling friger toglederen til at Operatoren kan ligeledes angive drsagen til ev.

lose andre arbejdsopgaver eller til at koncentrere sigom /1 Jeor som supplement til rapporten om

mulige problemer. overholdelse af tiderne.

Der kan udfores manuel indstilling af togveje pd flere Vi tilpasser teknikken til import af koreplaner i din

forskellige méder — det er op til operateren at velge. togdrift. Fx kan du bruge Excel-filer eller angive en

For det meste bruger man diverse pegeteknikker i vinduet, SQL-database til import via netvaerk.

men der forekommer ogsd brug af genvejstaster. Maske
er operatgren vant til sit gamle kommandosystem og
onsker at arbejde videre pi samme méde.



DRIFTSOPFOLGNING.

Alle driftsinformationer og operatorernes Regularitet.
ordrer [c@gg&f ind og gemmes. De gemte Alle parter — baneejere, operatorer og rejsende — .
onsker trafikken gennemfort med den storst mulige

’ ﬂfb rmationer bruger operatorerne ({ﬁé’?’— precision. Her kan Cactus-systemet bidrage med

fblgende til Llﬂ&llyse dfsitudtioner eller fé][ opfelgningsrapporter, der viser hvordan forlebet har
; systemet. veret i trafikken.
De indsamlede informationer kan ogsd overfores h Lokalbanen| Forsinkedetog  2008-01-01 - 2008-01-31
til andre eksisterende systemer, fx systemer til S . .
passagerinformationer. Daron P [ LS SRR
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Alle indikationer og ordrer bliver lobende logget. Den 6 - 10 o 0 o of 8 o o o
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typiske storrelse pd logfilerne er ti millioner situationer. a1 - ! ! I I B (R
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b 1 11 - 10 0 o 1] o 0 [1] 0 o
Men der arkiveres altid pr. kalenderdegn, og data o ’ ] e b . ! : L
kan derfor gemmes sa leenge, det onskes. Logningen
omfatter ogsd statistikfunktioner til fx at tzlle antallet Toggrafer.

af situationer i en bestemt periode. Toggrafen er et vigtigt verktej til at lette toglederens

arbejde. Togenes bevagelsesmonstre anskueliggares
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Afspilningen bevirker, at de loggede data kan integreres

i "historiske” skeermbilleder af spordiagrammer, siledes

at operatgren kan genopleve situationen. Situation for S e P ] o e

situation kan afspilles, samtidig med at du kan kontrol-

lere forlgbet i sdvel billede som logbog. Dette er et Toggrafen kan bruges til at vise togenes bevagelses-

uomgzngeligt hjzelpemiddel il situationsanalyse og menster historisk og til at se mulige konfliktsituationer.

fejlsogning. Den er ogsd et godt hjelpemiddel til at studere
kapacitetsudnyttelsen af en banestrekning.
Afspilning og analyse kan bade ske p operatorens

normale arbejdsplads og pa en fjernlogget arbejdsplads. Toggrafen kan zoomes og panoreres i hgjden og til siden

for at kunne vise s& mange informationer som muligt.
Séledes kan Cactus altid bistd kunden med fx fejlanalyser

og opklaringer. I tilfelde, der er uklare og hvor forskellige Ved at klikke pd grafen kan man legge valgfrie

leverandorer miske er indblandet, kan en afspilning kom- ~ egistreringer ind. Man kan ogsa starte sidefunktioner

bineret med diverse systemlogbeger altid give klar besked. op eller fx linke til aktuelle stationsbilleder.






MERVARDI VED
ET CACTUS-SYSTEM.

Grundpillen i Cactus’ traftkstyringssystem
er SCADApakken CSX. Fordi trafik-
styringssystemet har CSX som basis, har
systemet automatisk adgang til en rakke

supplerende funktioner.
Her nogle eksempler.

* Ved at integrere forskellige delsystemer som systemer
til kommunikation, traction input, passager-
informationer og andre tekniske systemer kan antallet
af skeerme pa skrivebordet begrenses betydeligt.

* Indsamling og overvigning af analoge méleenheder,
fx temperatur i kurver, derunder funktioner som fx
trendvisning og rapportering.

Integration af andre systemfunktioner som fx traction-
overvigning via diverse protokoller som fx IEC60870.

Indikation og mangvrering via specielle I/O-lgsninger
som fx Dupline.

Protokoller til et stort antal PLC-systemer, herunder
ogsda OPC.

Adgang til Cactus’ egne understationer af typen INGO
og CL70, som er totalt integrerede DCS-stationer.

Det betyder bl.a., at @ndringer i konfigurationen

altid foregdr direkte og online fra serveren — selv hvis
forbindelserne er lange og darlige.

Understationen CL70 giver ogsé adgang til feltbussen
Profibus DP og det hav af forskellige I/O-moduler og
udstyr, der understatter denne protokol.

oos |
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B
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Cactus INGO - sma til mellemstore anlaeg.

Cactus INGO er en meget kompakt og
omkostningseffektiv understation. Til trods
for sin sterrelse er den en fuldt udstyret
Cactus understation.

Kompakt indkapsling, lavt effektforbrug og
pladsbesparende montering pa DIN-skinne
er yderligere nogle veerdifulde egenskaber.

Du kan tilslutte ca. 200 I/O til INGO, og
det er fx perfekt til fiernstyring af et
relebaseret sikringsanlaeg til en mindre
station med 2-3 spor.

Cactus CL70 - til stgrre anleg.

Til overvégning af sterre stationer tilbyder vi CL70.
Du kan tilslutte ca. 2.000 I/O til denne understation.
I/O tilsluttes via Profibus DP.

CL70 kan forsynes med et display, hvilket

giver mulighed for lokal styring. CL70 kan ogsa
programmeres til at handtere flere forskellige
protokoller som fx IEC60870 eller ldre protokoller
som fx Comli eller Modbus.
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Jernbanedriften har store muligheder for at blive
effektiviseret overalt pa jorden.

Investering i ny teknik giver hurtigere og tettere trafik, lavere driftsomkostninger,
er gavnlig for miljoet og giver bedre personalegkonomi og mere rationel drift.

Denne brochure beskriver Cactus Automations leverancer af
trafikstyringssystemer til Hovedstadens Lokalbaner i Kgbenhavn.

Trafikstyringssystemer er blevet noget af en specialitet for os hos Cactus.

Ved hjelp af vores egen programvare skaber vi kundetilpassede Igsninger,
der har opnéet stor vardi for diverse jernbaneselskaber, forst og
fremmest i Skandinavien.

Den forste leverance fandt allerede sted i slutningen af 1980’erne med et
system til opsamling af alarmer pa undergrundsbanen i Stockholm.

Fallesnzvneren for de brancher, vi arbejder med, er, at de gnsker at fremme et
langtidsholdbart samfund. Pa et eller andet tidspunkt valgte vi at bruge navnet kaktus,
fordi den er en hardfer plante, der kan klare sig med sma ressourcer.

Sperg gerne vores kunder, hvad de synes om os. ”Levering til tiden”,
”hgjt vidensniveau”, ’nemme at samarbejde med” og "omkostningsbevidste”
er nogle af de vurderinger, der gar igen og igen i vores evalueringer.Vi har
samarbejdet med mange af vores kunder helt tilbage fra starten for 40 ar siden.

Kontakt os gerne.Vi ter godt love, at den anvendte tid
vil vaere en god investering for dig som kunde.

CACTUS

Cactus Automation AB. Flojelbergsgatan |C .SE-431 35 M&Indal, Sverige.
Telefon +46 (0)31 86 97 Q0. Telefax +46 (0)31 86 97 24. www.cactus.se
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